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Direktoriaus zodis

2024-ieji Lietuvos geologijos tarnybai buvo kryptingo
atsinaujinimo ir technologinés pazangos metai. Prade-
jome svarbiausius darbus, uztikrinsiancius musy vei-
klos modernizavimg - nuo duomeny skaitmeninimo
iki laboratorinés ir techninés bazés stiprinimo. Sie po-
kyciai svarbls norint dirbti efektyviau, o visuomenei -
greiciau ir patogiau pasiekti geologine informacija.

Didziausig démesj skyréme skaitmeninei transforma-
cijai. Pradéjome jgyvendinti Geologijos fondo doku-
menty skaitmeninimo darbus, kad pagerintume ge-
ologinés informacijos prieinamuma ir eliminuotume
rankinius procesus. Parengti planai laboratorijos vei-
klos skaitmeninimui ir pazangiy technologiniy spren-

dimy diegimui - tai leis automatizuoti tyrimy procesus
ir uztikrinti tikslesnius rezultatus. Plétojame duome-
ny mainy sistemas, sudarysiancias salygas patikimai ir
saugiai dalytis informacija su kitomis institucijomis bei
mokslo bendruomene.

Teséme ir techninés bazés modernizavima. 2024 m. pra-
déti automobiliy parko atnaujinimo ir naujos jrangos
pirkimo procesai, kuriuos jgyvendinsime 2025-aisiais.
Sie sprendimai leis efektyviau vykdyti lauko darbus, kar-
tografavima, seisminiy stociy priezitra ir kitus geologi-
nius tyrimus.

Taip pat pradéjome jgyvendinti poZzeminio vandens
monitoringo stiprinimo projekty, leisiant;j realiuoju laiku
stebeéti pozeminio vandens lygj ir kokybe ir prisidésiant;
prie tvaraus vandens istekliy valdymo visoje 3alyje.

Lietuvos geologijos tarnyba kryptingai juda modernios,
skaidrios ir duomenimis grjstos institucijos modelio link.
Siekiame, kad sukauptos Zinios tapty patikimu pagrin-
du aplinkosaugos sprendimams, infrastrukttros plana-
vimui ir visuomenés gerovei.

Nuosirdziai dékoju visai Tarnybos komandai uz atsako-
mybe, profesionaluma ir nuosekly darba, o musy par-
tneriams - uz bendradarbiavima ir pasitikejima.

Egidijus Viskontas,

Lietuvos geologijos tarnybos direktorius



Zemeés gelmiy istekliy

navdojimo reguliavimas

Vadovaujantis Leidimy naudoti zemés gelmiy isteklius
(i8skyrus angliavandenilius) ir ertmes iddavimo tvarkos
aprasu, Kietyjy naudingyjy istekliy ir kartografavimo
skyriuje 2024 m. iSduoti 32 leidimai naudoti naudinguy-
ju iskaseny, isskyrus angliavandenilius, iSteklius. Panai-
kintas 13 leidimy galiojimas (i jy 11 leidimy - leidimo
turétojo pageidavimu, du - iSsekus skirtiems naudoti
iStekliams), patikslinti dviejy leidimy/priedy duome-
nys. 2024 m. pabaigoje galiojanciy leidimy naudoti
naudingujy iskaseny, isskyrus angliavandenilius, iSte-
klius skaic¢ius — 441. Siuos leidimus turéjo 435 juridiniai
asmenys, keturi fiziniai asmenys ir dvi juridiniy asmeny
grup és, veikiancios pagal jungtinés veiklos sutartis.

LGT direktoriaus jsakymais aprobuoti 52 kietyjy nau-
dingyjy iskaseny telkiniy arba naujy ploty prie anks-
Ciau iszvalgyty telkiniy iStekliai. ISnagrinéti ir patvirtinti
(suderinti) 48 kietyjy naudingyjy iSkaseny naudojimo
dokumentai (telkiniy naudojimo (kasybos ir rekulti-
vavimo) projektai, zemés gelmiy naudojimo planai) ir
vienas pazeisty teritorijy tvarkymo projektas.

Zemés gelmiy geologinio tyrimo reguliavimas

Vadovaujantis Leidimy tirti Zemeés gelmes iSdavimo
aprasu, 2024 m. isduota 11 leidimy tirti zemés gel-
mes. Sustabdytas vieno leidimy galiojimas, panaikin-
tas penkiy leidimy galiojimas, patikslinti keturiy leidi-
my duomenys.

Per 2024 m. uzregistruotos 4 855 inzZineriniy geologi-
niy tyrimy paraiskos

Valstybinis Zzemés gelmiy registras

Zemés gelmiy registro (ZGR) Zemés gelmiy greZiniy
dalyje 2024 m. jregistruoti 4 974 greziniai (iS jy 1 283
nejteisinti greziniai buvo jteisinti). Geoterminiy grezi-
niy sistemy dalyje jregistruotos 344 geoterminiy gre-
Ziniy sistemos.

Jvairios paskirties projekty ir dokumenty, susijusiy
su zemés gelmiy naudojimu, derinimas

ISnagrinéti 525 jvairaus lygmens teritorijy planavimo
dokumentai ir pateikti atitinkami pasialymai (reikala-
vimai) bei iSvados Siy dokumenty rengéjams ar teiké-
jams. Suderinti 494 Zemétvarkos projektai.



Pirmasis inzineriniy geologiniv

salygy zemelapis

Sandra Stankeviciaté

Lietuvos geologijos tarnyba (LGT) baigé reikSminga
projekta - visos Lietuvos teritorijos inzineriniy geo-
loginiy salygy sudétingumo vertinima. Sio darbo re-
zultatas — pirmasis sudétingy ir vidutiniy inzineriniy
geologiniy salygy zemélapis, sukurtas GIS pagrindu ir
prieinamas visuomenei LGT interneto svetainéje. Pro-
jektas buvo jgyvendintas pagal Lietuvos valstybiniy
geologiniy tyrimy 2021-2025 m. veiksmy plang ,Kli-
mato kaita ir geologiné aplinka (geoaplinka)”.
Projektas vyko keliais etapais: pirmiausia buvo ren-
giama metodika, surinkti ir susisteminti duomenys,
galiausiai jie apdoroti ir sudarytas Zemélapis. Tyrimai
apémeé visg Lietuvos teritorijg ir nagrinéjo pagrindinius
veiksnius, lemiancius inZineriniy salygy sudétinguma:
« Durpiy paplitima

+ Slaity statuma

« Siaureés Lietuvos karstinj regiona

« Geologiniais reiskiniais pazeisty slaity

« Pozeminio vandens iskrova

« Supilto grunto storj, didesnjnei 5 m
(urbanizuotos teritorijos)

+ Ledyno pakrastyje susiformavusiy nuoguly
(krastiniai dariniai)

« Eoliniy dariniy
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ENGINEERING GEOLOGICAL MAP OF LITHUANIA
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Zemélapis svarbus planuojantiems statybas Lietuvoje.
Informacija, pateikta GIS sluoksniuose, leidZia greitai ir
efektyviai jvertinti teritorijas, kur reikalingi iSsamas inzi-
neriniai geologiniai tyrimai, ypac projektams, kuriems
keliami auksti saugumo ir ilgaamziskumo reikalavimai.
Tai padés inzinieriams, projektavimo jmonéms ir savi-
valdybiy administracijoms numatyti rizikas ir iSvengti
papildomy kasty.

lgyvendindami projekta, LGT specialistai naudojo skai-
tmenines technologijas, tokias kaip reljefo modelis
GDR5OLT ir QGIS bei,Maplnfo” programinés jrangos. Tai
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leido atlikti detaly $laity polinkio kampy ir durpiy pa-
plitimo vertinimg ir integruoti j GIS sluoksnius.

Atlikti tyrimai parodé, kad sudétingiausios salygos vy-
rauja pietryciy, vakary ir Siaurés Lietuvoje. Tuo tarpu
paprastos inzinerinés geologinés salygos, nereikalau-
jancios sudétingy sprendimy, vyrauja lygumose pie-
tvakaringje ir Siaurés vakarinéje dalyje.

Projekto rezultatai naudingi ne tik statybos sektoriui,
bet ir visuomenei bei mokslininkams. Sukurtas zeme-
lapis gali bati naudojamas ne tik infrastruktdros plana-
vimui, bet ir edukaciniais tikslais, norint geriau suprasti
Lietuvos geologines salygas.



Pozeminio vandens
monitoringas 2024 m.

Jurga Arustiené

Pozeminio vandens monitoringas 2024 m. vykdytas i
pagal nauja 2024-2029 m. Valstybine aplinkos monito-
ringo programa. Pagrindinis poZzeminio vandens moni-
toringo programos uzdavinys islieka tas pats — vertinti
pozeminio vandens atsinaujinimo 3altinius, pozeminio
vandens chemine bukle, kokybeés kitimo tendencijas ir
jas lemiancius veiksnius.

Gruntinio vandens lygio padétis
@ Zymiai aukstesnis uz vidutinj
© aukstesnis uz vidutinj
@ artimas vidutiniam

o {3 Zemesnis uZ vidutinj

Siaurés Lietuvos karstiniame regione i3skirtame Birzy-
Pasvalio pozeminio vandens baseine, buvo identifikuo-
tarizika, kad dél suintensyveéjusio pozeminio vandens
greziniy jrengimo ir jy naudojimo gali intensyvéti kars-
tinis procesas, todél j programa buvo jtrauktas naujas
uzdavinys — vykdyti pozeminio vandens veiklos moni-
toringg Birzy-Pasvalio pozeminio vandens baseine.

Pozeminio vandens atsinaujinimo (istekliy pasipildy-
mas) vertinimui reikalingi kasdieniniai pozeminio van-
dens lygio matavimo duomenys, o cheminés bakleés ir
vandens kokybés ir jos kaitos vertinimui — jvairiy che-
miniy parametry, gauty iStyrus laboratorijose i$ stebe-
jimo viety paimtus méginius, duomenys.

Pozeminio vandens lygio kaita

Pozeminio vandens lygis (ir temperatara) matuojami
karta per dieng automatiniais lygio davikliais 65 gre-
Ziniuose, duomenys perduodami kasdien telemetrine

1 pav. Gruntinio vandens lygio (2023-07-2024-06) padetis (skaitmuo =

vidutinis gruntinio vandens sligsojimo gylis m nuo zemes pavirsiaus)

sistema i$ 20 greziniy, kitur nuskaitomi atvykus prie gre-
Zinio vieng karta per metus.

Kadangi vandens lygio duomenys uz praéjusiy mety
antrg pusmetj i$ automatiniy lygio matuokliy nuskai-
tomi tik kitais metais, gruntinio vandens lygio padéties
vertinimui panaudoti 2023-07-2024-06 laikotarpio duo-
menys. Vidutinis metinis gruntinio vandens gylis Siuo
laikotarpiu didZiojoje dalyje Lietuvos teritorijos atitiko
vidutinj daugiametj arba buvo uz jj aukstesnis (1 pav.).
Tai Iémé uZsiteses gruntinio vandens lygio pakilimo
laikotarpis 2024 m. nuo vasario iki balandzio, kai kur ir
geguzés. Gruntinio vandens lygis Zemesnis nei viduti-
nis daugiametis fiksuotas Siaurés ir Vidurio Lietuvoje —
26 cm Papiléje (Akmenés r.), 10 cm Panevézyje, 7 cm
Iciinuose (Pasvalio r.) ir Piety Lietuvoje — 22 cm Zuvinte



(Alytaus r.), 20 cm Puvociuose (Varénosr.) ir 7 cm Sel-
mentoje (Kalvarijos sav.). Zemesnius gruntinio vandens
lygius Siose teritorijose Ilémé 2023 m. rudenj ir ziemos
pradzioje uzsiteses gruntinio vandens nuosekis.

Gruntinio vandens cheminé sudétis ir zmogaus
veiklos poveikis

Monitoringo tinklas skirtas vandens cheminés sudéties
stebéjimams apima grezinius ir natdralius 3altinius, is-
sidésciusius visoje 3alies teritorijoje. Jis sudarytas atsi-
zvelgiant j hidrogeologines salygas bei skirtinga zeme-
nauda, bet vengiant sutelktosios tar3os 3altiniy.

2024 m. pozeminio vandens méginiai imti i$ grunti-
nio vandeningo sluoksnio — 86 greziniy ir 34 3altiniy.
Siuose méginiuose Lietuvos geologijos tarnybos labo-
ratorijoje nustatyta vandens bendroji cheminé sudétis
(permanganato indeksas, bendrasis kietumas, savitasis
elektros laidis, cheminis deguonies sunaudojimas, pH,
chloridas, sulfatas, hidrokarbonatas, natrio jonas, kalio
jonas, kalcio jonas, magnio jonas) ir maistingosios me-
dziagos (nitritas, nitratas, amonis, fosfatas).

Jvairias gamtines gruntinio vandens formavimosi sa-
lygas atspindi pagrindiniy anijony (hidrokarbonato,
sulfato ir chlorido) ir katijony (kalcio, magnio ir natrio)
koncentracijos ir organinés medziagos kiekis (perman-
ganato skaicius PS) (2 pav.). Tipinése geologinése sa-
lygose krituliy ir pavirsinis vanduo jsifiltruodamas per
dirvoZzemj ir aeracijos zong sudarytg i$ ledyniniy, ledyno
tirpsmo, upiy, véjo suklostyty nuoguly, formuoja gélg
(vandens mineralizacija < 1 g/l) poZzeminj vandenj, kurio
mineralizacija 0,3 - 0,8 g/l, sudétyje vyrauja kalcis, ma-
gnis ir hidrokarbonatai, vandenyje nedaug (PS <5 mg/I
0,) organinés medziagos. Siaurés Lietuvoje, kur arti Ze-
meés pavirsiaus paplite gipso turintys uolieny sluoksniai,
iSplitusi gruntinio vandens cheminés sudéties anomalija
(Karajimiskio postas, Saloméjos ir Smardonés 3altiniai
Birzy raj., Iciiny postas, Baltasis Saltinis Pasvalio r. sav.).

Gruntinio vandens cheminé sudétis
@ vyrauja Ca, Mg, HCO3

@ didelis organinés medZziagos kiekis
" @ vyrauja Ca, Mg, SO4
> vyrauja Na, CI

, azoto junginiai, indikuojantys

2. pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis Zmogaus veikos poveiikj

Dél gipso tirpinimo, vandenyje vyrauja kalcio, magnio ir
sulfaty jonai. Vandens mineralizacija iSauga iki 1-2,3 g/I,
sulfaty koncentracija siekia 600-1200 mg/I (ribiné verté
(RV) geriamam vandeniui — 250 mg/I).

Unikali yra Darsaniskio (KaiSiadoriy r.) ir Druskelés (Aly-
taus r.) Saltiniy sudétis. Jg chloridais ir natriu papildo i$
gilesniy sluoksniy pakylantis mineralinis vanduo. Siy
Saltiniy vandens mineralizacija siekia 2-2,5 g/l, chloridy
koncentracija - 800-1300 mg/I (RV 250 mg/I), natrio —
350-680 mg/l (RV 200 mg/l).

Tuo tarpu jarinése, pelkinése, kartais, ezerinése nuogu-
lose besiformuojantis vanduo pasizymi didesnemis (PS
RV 5 mg/I 02) organinés medziagos koncentracijomis,



Kinty, Ragaliy (Silutés r.), Margiy (Varénos r.) greziniy
vandenyje permanganato skaiciaus vertés ypac dide-
lés, didesnés nei 50 mg/I O..

Anomalios cheminés sudéties gruntinis vanduo néra
tinkamas naudoti kasdien gerti ar buityje, bet, kol jame
néra zmogaus veiklos sukelty cheminés sudéties po-
kyciy ar pavojingy cheminiy medziaguy, jis vertinamas
kaip geros cheminés buklés.

Zmogaus tkinés veiklos poveikj (i3 Zemés tkio ir urba-
nizuoty teritorijy) geriausiai indikuoja maistiniy me-
dziagy - nitraty, nitrity, amonio ir fosfaty — padidéju-
sios koncentracijos, lyginant jas su foninémis vertémis,
susiformavusiomis gamtinése salygose.

2024 m. monitoringo duomenimis, nitraty koncentra-
cija virsijo 50 mg/l ribine verte tik Arimaiciy 3altinyje,
o koncentracija didesné nei 25 mg/l nustatyta 4 3alti-
niy ir 6 monitoringo greziniy vandenyje. Baltojo ezero
ir Panemunio 3altiniy vandenyje nitraty koncentracija
didéja, tuo tarpu Lancitnavos ir Alantos monitoringo
greziniy vandenyje mazéja, kituose postuose kinta ne-
dideliame (£ 2 mg/l) intervale (3 pav.).

Amonio koncentracija didesné nei 2 mg/l nustatyta
keturiy greziniy vandenyje, o geriamam vandeniui
taikoma 0,5 mg/I riba virsijo dar 10 grezZiniy ir 4 3altiniy
vandenyje. Nors didesnéje dalyje stebéjimo tasky
amonio koncentracijos islieka stabilios, ~8 % viety
stebimas amonio koncentracijos augimas.

Fosfaty koncentracija gruntiniame vandenyje retai vir-
Sija ribine 0,7 mg/l verte. 2024 m. tik Balbieriskio 3alti-
nyje fosfaty koncentracija sieké 1,34 mg/I. Tai indikuoja,
kad j Saltinio vandenj tarsa greiciausiai patenka ne tik
su gruntinio vandens srautu, o tiesiai j kaptazo jrenginij.

Apibendrinus 2024 m. gruntinio vandens cheminiy tyri-
my duomenis, Zmogaus veiklos poveikis buvo identifi-
kuotas 20 % stebéjimo viety. Si dalis iSlieka gana pastovi.

taTviiA

3 pav. Nitraty ir amonio koncentracijos gruntiniame vandenyje

Nitrato_ koncentracija, mg/|
®>50

@25 -50

010 -25

@ 25-10
<25

Amonio koncentracija, mg/l
®>20
@10-20
®05-10
©01-05
¢ o< 0.1




Vaisty likuciy tyrimai gruntiniame vandenyje

Pirma karta Lietuvoje buvo atlikti vaisty likuciy tyrimai
pozeminiame vandenyje. Tyrimams pasirinkti valsty-
binio monitoringo greziniai ir 3altiniai, esantys apgy-
vendintose teritorijose, taip pat vandenvietés, kurias i$
dalies maitina pavirsinis vanduo ir vandenvietés, kurio-
se eksploatuojamas mazai apsaugotas gruntinis van-
deningasis sluoksnis, t. y. ten, kur tikimybe rasti vais-
ty likuciy yra didesné. Siekiant patikrinti potencialiy
sutelktosios tarsos 3altiniy aplinka, gruntinio vandens
méginiai paimti ir istirti specialiai jrengtuose monito-
ringo greziniuose prie savartyny ir valymo jrenginiy.
I$ viso tyrimai atlikti 39 vietose. Vaisty likuciy tyrimus
atliko akredituota laboratorija Suomijoje ,Eurofins”.
Méginiuose tirti 47 pavadinimy vaistai ir vaistiniai pre-
paratai.

Vaisty likuc¢iy pédsaky rasta vieno 3altinio (Utenos) ir
keturiy monitoringo greziniy, esanciy vandenvietése
(Matuizy, Varénos, Kleboniskiy (Kauno) ir Jankiskiy
(Vilniaus)) vandenyje, taip pat vieno savartyno
(Karijotiskiy) ir dviejy nuoteky valymo jrenginiy
(Vilniaus ir Lazdijy) greziniy vandenyje.

PozZzeminiame vandenyje daZniausiai rasta karbemaze-
pino (prieStraukulinis vaistas) — 6 tyrimo vietose; jo
koncentracija vandenvieciy vandenyje buvo 0,007-
0,008 pug/l, Utenos 3altinio — 0,013 pug/l, maksimali 0,085
ug/l - Lazdijy nuoteky valymo jrenginiy aplinkoje. Di-
atrizoato (kontrastiné medziaga, naudojama rentgeno
tyrimo metu) rasta Varénos vandenvietéje 0,055 ug/I,
pakartojus tyrimg - 0,045 pg/l, benzotriazolo — Jan-
kiskiy vandenvietéje - 0,23 ug/l, pakartojus tyrima —
0,11 pg/l. Tuo tarpu ibuprofeno koncentracija 0,45 pg/I
nustatyta tik Salia uzdaryto Kariotiskiy savartyno ir
buvo didZiausia i$ visy identifikuoty junginiy, o diklo-
fenako Vilniaus valymo jrenginiy aplinkoje — 0,039 pg/I.

Vandenvieciy monitoringo greziniai ir Saltinis, kuriuose
rasta vaisty likuciy, yra urbanizuotose teritorijose, bet
galimi tarsos 3altiniai ir vaisty likuciy patekimo keliai dar
neidentifikuoti.

Vaisty likuciai j atviry Sachtiniy Suliniy, nataraliy 3altiniy
kaptaZzo jrenginiy ir nekokybiskai jrengty greziniy poze-
minj vandenj gali patekti tiesiogiai, 0 ne su pozeminio
vandens srautu.

Varénos miesto ir Matuizy vandenvietése pozeminis
vanduo iSgaunamas is fliuvioglacialinio smélio nuogu-
lose besikaupiancio gruntinio vandeningojo sluoksnio.
Vandens srautas j Varénos vandenviete teka i$ piety |
Siaure, t. y. nuo miesto pusés link Dereznytés upelio van-
dens saugyklos (tvenkinio), kur jis issikrauna.

Problemiskiausiu siurbiamo vandens kokybés rodikliu
Varénos ir Matuizy vandenvietése buvo ir toliau lieka i$
miesto puseés sklindantys nitratai, kuriy koncentracija,
nors ir blésta, taciau vis dar egzistuoja. Nitratai Siuo
atveju yra aiSkus pozeminio (gruntinio) vandens
tarsos indikatorius (Klimas A., 2023). Vilniaus Jankiskiy
vandenvieté jrengta Neries upés slényje. Vandenvieté
yra 3alia pramoninio rajono, todél jos aplinkos buklé
vertinama kaip prasta. Aliuviniai dariniai sligso ant
tarpmoreninio smélio ir zvirgzdo, sudarydami vientisg
didelio storio vandeningajj, produktyvuyjj sluoksnj. Sig
vandenviete vis dar Siek tiek maitina Neries vanduo.
Praeityje Jankiskiy vandenvietéje pagrjstai nerima kélé
didokos nitraty koncentracijos, tarSos organiniais
junginiais pédsakai (Klimas A., 2024). Eiguliy-
Kleboniskio vandenvietéje eksploatuojamas aliuvio ir
fliuvioglacialiniy nuoguly gruntinis vandeningasis
sluoksnis (geologinis indeksas alV+agllll), kurio storis
vandenvieciy teritorijoje kinta nuo 25 - >30 m.
Aiskesniy tarsos pédsaky Sioje vandenvietéje anksciau
nebuvo identifikuota.



Vaisty likuciy koncentracijos geriamajame vandenyje
$iuo metu néra reglamentuojamos. Naujai derinama-
me Vandeny srities direktyvy pakeitimo projekte sit-
loma vaisty likuciy ribiné verté pozeminiam vandeniui
yra 2,5 pg/l (buvo sialoma ir grieztesné - 0,25 ug/l).
Nustatytos koncentracijos rekomenduojamy ribiniy
verciy nevirsija, bet tai jspéjimas, kad vaisty likuciy gali
patekti j pozeminj vandenj ir ateityje buatina atidziai
stebeti atviry vandeningy sluoksniy (ypa¢ naudojamy
geriamojo vandens tiekimui) bakle urbanizuotose teri-
torijose (4 pav.).

Pozeminio vandens monitoringas pasienio
teritorijose

Toliau tesiamas bendradarbiavimas ir pasienio monito-
ringas Lietuvos ir Latvijos bei Lietuvos ir Lenkijos pa-
sienyje.

Lietuvos Respublikos siena su Latvija tesiasi 588,09 km,
pasienio teritorija patenka j Ventos, Lielupés ir Daugu-
vos upiy baseiny rajonus. Abi Salys geriamo vandens
tiekimui pasienio teritorijoje naudoja tik pozeminj,
daugiausiai prekvartero vandeningujy sluoksniy van-
denj. Sie sluoksniai pasizymi skirtingomis filtracinémis
savybeémis, jy pasiskirstymas plote ir pjuvyje yra labai
jvairus, jy reikSmé aprupinant gyventojus geriamuoju
vandeniu taip pat skiriasi. ISskiriant poZzeminio vandens
baseinus Salys naudojo kiek skirtingas metodikas, bet
abiejose 3alyse buvo atsizvelgta j vieSam vandens tieki-
mui naudojamy vandeningy sluoksniy paplitima.

Siuo metu poZeminio vandens monitoringo tinkla La-
tvijos puséje sudaro 16 greziniy, jrengty j skirtingus
vandeningus sluoksnius 6 postuose ir 7 3altiniai, Lietu-
vos puséje 17 greziniy, 9 postuose ir 7 altiniai. Moni-
toringas vykdomas pagal Saliy nacionalines programas
atskirai, kasmet pagal suderinta formata yra pasikeicia-
ma atlikty tyrimy duomenimis.

@IAULIAI

r
L keawEpASy

® BANEVEGYS ¢ oy

=== /Kleboniskio

b _ormd

2 N\ A =
) ’fﬁl.\n\s N
x i Karijotiskiy
2 sqvartyngs —&i\ s o BALTARUSIIA
2 j.\*

IO PR VR \
MARDAMPORE S @ ¢~ Vilniaus VI Jankiskiy
SAYTUS 9 o,
Matuizy @1
g -
P o

Varénos

r L
Lazdiju V]

LENKDIA

Vaisty liku¢iy suminé
koncentracija, pg/l

Tyrimo vietos tipas

valstybinio monitoringo

. >0, grezinys/ Saltinis
0,01-0.1 [[] vandenvietés grezinys
savivaldybés monitoringo
>N.R.<0,1 grezinys
. <N.R. A\ kio subjekty (potencialiy ters¢jy)

monitoringo greZinys

4 pav. Vaisty likudiai gruntiniame vandenyje

Lietuvos Respublikos siena su Lenkija tesiasi 104,3 km,
visa teritorija yra priskirta Nemuno upiy baseiny rajonui.
PoZeminio vandens monitoringo tinklg sudaro 15 mo-
nitoringo greziniy Lenkijos puséje ir 14 Lietuvos. Poze-
minio vandens monitoringas vykdomas pagal atskiras
valstybines monitoringo programas, taciau laboratori-
niy tyrimy rezultaty palyginimui rugpjutj vyksta j ben-
drus lauko darbus, kuriy metu paimti méginiai i$ 3 grezi-
niy Lenkijoje ir 3 Lietuvoje. Kasmet pasikeiciama tyrimy
duomenimis, informuojama apie metodinius tyrimy ir
vertinimo pokycius.
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Vertinant poZeminio vandens kokybe, panaudoti
2022-2024 m. monitoringo duomenys, o dél vaizdu-
mo isskirtos 3 pozeminio vandens kokybés klasés:
geros, patenkinamos ir prastos. Vanduo, kuriame che-
miniy parametry reikSmés atitinka geriamojo vandens
reikalavimus ir kuriame néra antropogeninés kilmés
junginiy (nitraty), vertinamas kaip geros kokybés. Kai
gamtiniy junginiy (sulfatai, amonis) koncentracijos
virsija ribines vertes (RV) geriamam vandeniui, bet yra
mazesnés uz gamtinj fong arba nitraty koncentracija
virsija fonine (10 mg/l), bet yra mazesné uz RV, vertina-
ma kaip patenkinamos kokybés. Prastos kokybeés klasei
priskiriamas pozeminis vanduo, kuriame gamtiniai jun-
giniai virsija fonines reikSmes ir (arba) nitratai virsija RV.

Pozeminio vandens kokybé pasienio vandeninguose
sluoksniuose islieka panasi kaip ankstesniais metais.
Prasciausios kokybés yra Dauguvos-Salaspilio (Jstro-Ta-
tulos) vandeningojo sluoksnio, kertancio Lietuvos ir La-
tvijos sieng, poZzeminis vanduo (5 pav.). Jame daug sulfa-
ty, vanduo labai kietas, didokos amonio koncentracijos.
Santykinai geriausia vandens kokybe pasizymi Lenkijos
puseés kvartero spudiniy sluoksniy vanduo (6 pav.).

Nitraty koncentracija né viename pasienio monito-
ringo taske nevirsijo RV 50 mg/l. Koncentracija,
didesné nei 10 mg/l, Latvijoje gruntiniame vandenyje
nustatyta viename 3altinyje, Lietuvos puseje - 3
Saltiniuose ir 1 grezinyje, Lenkijoje 2 greziniuose,
Lietuvos puséje - 1 greZinyje.

Amonio koncentracijy pasiskirstymas sudétingesnis,
galbut dél hidrogeologiniy salygy ir intensyvesnio
zemeés ukio praeityje, jos palyginti Siek tiek didesnes
Lietuvos teritorijoje nei kaimyniniy Saliy pozeminiame
vandenyje.

5 pav. Pozeminio vandens kokybe Latvijos - Lietuvos pasienyje (fonas =
prekvartero hidrogeologiniai sluoksniai; vandens kokybe prastinantys
rodikliai: NO3 - nitratas, NH4 — amonis, SO4 - sulfatai, PS - permanganato
skaicius,)
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6 pav. Pozeminio vandens kokybeé Lietuvos — Lenkijos pasienyje (fonas =

pasienio pozeminio vandens baseinai)
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Pozeminio vandens veiklos monitoringas Birzy-
Pasvalio pozeminio vandens baseine

2024 m. pradétas pozeminio vandens veiklos moni-
toringas Birzy-Pasvalio poZzeminio vandens baseine.
Atliktas esamy tyrimo ir eksploataciniy greziniy apva-
Ziavimas, jy buklés tinkamumo monitoringo vykdymui
jvertinimas. 13 30 geros buklés greziniy paimti méginiai
ir juose istirti karsto proceso kaitg indikuojantys van-
dens bendrosios cheminés sudéties parametrai. Svar-
biausia jvertinti ne tiek sulfaty, kalcio, magnio, azoto
junginiy koncentracijas, vandens pH reikSmes, bet jy
pokycius per ilgesnj laika.
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Lietuvos geologinis kartografavimas

1: 50 000 masteliv

Asta Jusiené

Valstybinis geologinis kartografavimas 1:50 000 mas-
teliu vykdomas nuo 1964 mety. 2024 m. uzbaigus
kvartero nuoguly erdvinj geologinj kartografavima
3163,8 km? teritorijoje (Zarasy, Marijampolés, Sakiy ir
Balbieriskio plotuose), Siuo masteliu jau kartografuota
74,65 proc.,, arba 48746 km? 3alies ploto (be
teritorijos, kartografuotos aerofotogeologiniu badu).
Erdvinis geologinis M 1:50 000 kartografavimas
kompleksiniu badu atliktas 27 585 km? teritorijoje, o
18 437 km? plote atliktas tik kvartero storymés (14
757 km?) arba tik prekvartero dariniy (3 680 km?)
erdvinis geologinis kartografavimas.

2024 m. pabaigoje kvartero dariniy erdvinis geologinis
kartografavimas 1:50 000 masteliu pradétas vykdyti Vil-
kaviskio, Kalvarijos ir Gelgaudiskio plotuose (2229 km?)
ir 2025 m planuojamas uzbaigti.

Valstybinis erdvinis geologinis kartografavimas - tai
tam tikros teritorijos (sausumoje arba jaroje) geologi-
nis tyrimas, siekiant nustatyti Zzemeés gelmiy sandara ir
savybes (uolieny sudétj, gelmiy sandaros elementus,
uolieny, nuoguly ir nuosédy sligsojimo salygas, ge-
ologinj amziy ir kilme, Zemés gelmiy naudojimo sa-
lygas ir galimybes), ir gautos informacijos pateikimas
kartografiskai, t. y. Zemélapiy, schemy, pjaviy, erdviniy
vaizdy pavidalu. Geologiné informacija, pateikta ge-
ologiniuose Zemélapiuose, reikalinga vykdant poze-
minio vandens gavyba ir apsauga, vertinant poveikj
aplinkai, atliekant naudingyjy iskaseny tyrimus ir ga-

vyba, identifikuojant geologinius pavojus ir jy prevencijai,
infrastruktiros projektams, zonavimui ir krastovaizdzio
planavimui, industriniy objekty vietos parinkimui, naujy
saugomy teritorijy ir objekty steigimui, inZineriniy geo-
loginiy tyrimy statyboms planavimui ir detalumui, turto
vertinimui.
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Valstybinis dirvozemio monitoringas

2018-2023 m.

Virgilija Gregorauskiené

Sistemingi dirvoZzemio (atskirai misky ir dirbamy lauky)
stebéjimai Lietuvoje pradéti 1992-1993 m. Misky dir-
vozemio monitoringas, sudedamoji Tarptautinés ben-
dradarbiavimo programos misky buklei vertinti (/ICP
Forest) dalis, vykdomas reguliariai. Lauky dirvozemio
arba agromonitoringo paskutinj stebejimy cikla 2002 m.
atliko Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialas
Agrocheminiy tyrimy Laboratorijos specialistai, véliau,
nesant finansavimo, monitoringas buvo sustabdytas.

2011-2012 m. valstybinés lauky dirvozemio monito-
ringo programos vykdymas perduotas Lietuvos geolo-
gijos tarnybai, stebéjimus tesiant anksciau numatytoje
71 atraminéje aiksteléje, iSdéstytoje siekiant tolygiai
padengti stebimg Lietuvos Respublikos teritorijg bei
apibudinti visus isskiriamus dirvozemio rajonus. Pasku-
tiniame cikle 2018-2023 m., laboratorijose nustatyti fi-
ziniai ir cheminiai dirvozemio-grunto parametrai:

« pH vandens ir KCl istraukoje (pHH20, pHKCI) - Lietu-
vos geologijos tarnybos laboratorijoje remiantis stan-
dartu LST I1SO 10390:2005;

« organinés medziagos kiekis (LOI, loss on ignition), % —
Lietuvos geologijos tarnybos laboratorijoje kaitinimo
nuostolis deginant +4500 C temperaturoje, remiantis
standartu LST EN 13039:2003;

« bendras organinés anglies ir bendras organinio azo-
to kiekis (Corg, Nb) ), % - Lietuvos agrariniy ir misky

moksly centro Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje re-
miantis standartais ISO 10694:1995 ir ISO [1261-1995;

« katijony mainy ge ba (CEC, cation exchange capacity),
mekv/100g arba cmol/kg - Slovakijos Dionizo Sturo vals-
tybinio geologijos instituto Geoanalitikos laboratorijoje
sidabro tio-karbamido istraukoje atominés absorbcijos
metodu remiantis standartizuota ISRIC ir FAO dirvozemio
analizés procedura;

« kalcio, magnio, kalio, natrio, geleZies, aliuminio elemen-
tiniai kiekiai, pagrindiniy tersianciy elementy arseno, ka-
dmio, chromo, vario, gyvsidabrio, vanadzio), nikelio, Svino,
seleno, cinko, fosforo, sieros kiekiai — Kanados Acme Ana-
lytical Laboratories (Vancouver) Ltd. aqua regia istrauko-
je ICP-MS metodu, remiantis standartais ISO 11466:1995
ir ISO/TS 16965:2013. Taip pat, monitoringo programoje
nenumatyty cheminiy elementy kiekiai: sidabro, aukso,
boro, bario, bismuto, kobalto, galio, lantano, mangano,
molibdeno, stibio, skandzio, stroncio, tellro, torio, titano,
talio, urano, volframo;

- 38 atraminiy aiksteliy dirvozemyje nustatyti patvaras or-
ganiniai tersalai (POT): polichlorinuoti dibenzo-dioksinai
ir furanai (PCDD/F), polichlorinti bifenilai (PCB), chloro or-
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ganiniai pesticidai, ng/kg - Lenkijos Eurofins Environ-
ment Services Polska Sp zo.o (Katowice) izotopy tirpale
akredituotais dujy chromatografijos GC-MS/MS meto-
dais, remiantis standartais DIN 1948 Part 2-3 2006-6,
PN-ISO 11465:1999 ir PN-ISO 10382:2007

Palyginus valstybinio lauky dirvoZzemio monitoringo
programos 2011-2017 ir 2018-2023 m. cikly dirvoze-
mio ariamojo horizonto agrochemine sudétj, daugu-
mos parametry nustatyti pokyciai yra meginiy émimo
ir laboratoriniy paklaidy ribose (£10-15 %). ReikSmin-
gesniy pokyciy pastebéta greta stambesniy gyven-
vieCiy esanciose atraminése aikstelése ir susije su pa-
sikeitusia zeménauda. Pastebétas nezymus organinés
medziagos ir elementinio kalcio kiekiy augimas, sieti-
nas su atraminése aikstelés iSaugusiu pievy skaic¢iumi
bei agrarinés aplinkosaugos ir klimato priemoniy, sta-
bilizuojanciy dirvoZzemio organine medziaga, taikymo.
ReikSmingai iSaugo nustatytoji dirvozemio katijony
mainy geba, taciau tai susije su paskutiniame monito-
ringo cikle taikytu tikslesniu laboratoriniu tyrimu.

Vertinant lauko dirvoZzemio pasklidajg tarsg, ir toliau
stebimos nezymios tersianciyjy sunkiyjy metaly kau-
pimosi tendencijos virSutiniame dirvozemio A hori-
zonte - pastebimiau isaugo arseno, kadmio, cinko,
vario medianiniai kiekiai, maziau — chromo ir Svino, ne-
zymiai - nikelio ir vanadzio. IS 63 matuoty patvariyjy
organiniy tersaly tik trys junginiai (1,2,3,4,6,7,8-Hep-
taCDD, OctaCDD ir 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF) aptikti
beveik visy 38 aiksteliy dirvozemyje. Likusiyjy aptik-
tyjy astuoniy PCDD/F junginiy (1,2,3,7,8,9-HexaCDD,
2,3,7,8-TetraCDF, 2,3,4,7,8-PentaCDF, 1,2,3,4,7,8-Hexa-
CDF, 1,2,3,6,7,8-HexaCDF,  2,3,4,6,7,8-HexaCDF,
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF, OctaCDF) pasiskirstymas yra
nulemtas atsitiktiniy, lokaliai veikianciy faktoriy ir jie
aptikti 1-5 aikstelése. Pagal laboratorijos metodo jau-
trumo ribas suminis dioksiny ir furany toksiskumo
ekvivalentas (TEQ) maksimaliai siekty 4,27 ng/kg s.g.,

Valstybinio dirvozemio monitoringo 2018-2023 m. programos dirbamy
lauky dirvozemio stebéjimo aikstelés. Zvaigzdute pazymetose aikstelese tirti
patvarus organiniai junginiai (PCB, PCDD ir PCDDF).

medianiné, dazniausiai pasitaikanti virSutiné TEQ riba siekty 0,88
ng/kg s.g, ir nevirsija virSutinés 1 ng/g (arba 1000 ng/kg), ribos,
kuri, Europos aplinkos agentaros eksperty nuomone, dar nekelia
didesnio pavojaus Zmogui ir aplinkai. Zr. nuorodoje:
https://ec.europa.eu/environment/pdf/waste/studies/clarification
.pdf.
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Valstybinio Siaurés Lietuvos karstinio
regiono krastovaizdzio buklées

ir gipso chemines denudacijos
monitoringo rezultatai 2024 m.

Vidas Mikulénas, Roma Kanopienég, Vytautas Minkevicius, Simonas Danielius

Karstinio krastovaizdzio, ypac naujy karstiniy reiskiniy
Zemes pavirsiuje, monitoringo reikméms buvo pasitelk-
tas bepilotis orlaivis ir sudaryti devyniy intensyviausiai
karstéjanciy teritorijy detalUs ortofotozemélapiai (atitin-
kamoje VAMP jgyvendinimo 2024 m. priemonéje buvo
numatytos 3 teritorijos). Analizuojant Siuos Zemélapius
ir atliekant lauko darbus, buvo aptikti 63 nauiji karstiniai
reiskiniai. Parengta Siaurés Lietuvos karstinio regiono
gipso cheminés denudacijos monitoringo ataskaita, at-
liktas regiono buklés vertinimas pagal visus atliktus ty-
rimus.

2024 m. pavasario ir rudens monitoringo darby rezul-
tatai skiriasi: per rudens lauko darbus aptikta 13 naujy
karstiniy reiskiniy (12 smegduobiy ir 1 jsluga, inventori-
zuoti 3 anksciau susiformave urvai), o balandj - 49. Toks
skirtumas i$ dalies susijes su meteorologinémis salygo-
mis — rudenj dél mazo krituliy kiekio gruntinio vandens
lygis buvo nusekes 2-3 m (nuo vasaros vidurio Lietuvos
Siauréje lijo mazai) (1 pav.). Ryskiausios rudenj inven-
torizuotos smegduobés buvo rastos Mantagailiskio
apylinkiy Siauriniame pakrastyje. Dar apie vieng nauja
smegduobe, surastg gruodzio pabaigoje Pumpény sen.,
Molitny k. pranesé Pasvalio r. sav. administracijos dar-
buotojai. Ji atsirado zemeés ukio paskirties sklype ir sieke
9 metrus j plotj bei 3 mj gyl;.

Naujausi Siaurés Lietuvos karstinio regiono tyrimai rodo,
kad cheminé denudacija (gipso sutirpimas) pastaraisiais
metais intensyvéja. 2024 m. Tatulos upés baseine (Birzy
rajonas) iSmatuotas gipso isplovimas sieké 210 m*/km”
per metus, t. y. 29 proc. daugiau nei ankstesnio dvide-
Simtmecio vidurkis. Tuo tarpu Smardonés baseine(Birzy
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rajonas) situacija stabilesné — denudacijos rodikliai isliko
artimi daugiametei normai ir siekia 199 m*km?.,

Gipso cheminés denudacijos tyrimai apémé vandens
emima i$ penkiy karstiniy regiono tasky, reguliarius de-
bito matavimus ir kasdieninius vandens lygio stebéjimus
Pelanio ezere (Kirkily k., Birzy r.). Laboratoriné analizé lei-
do nustatyti karstiniams procesams budingy cheminiy
elementy - kalcio ir sulfaty - koncentracijas vandenyje.
Pagal surinktus duomenis apskaiCiuotas metinis gipso
denudacijos intensyvumas, leidziantis jvertinti, kaip in-
tensyviai vyksta Sis naturalus procesas ir kokie veiksniai
ji spartina.

ligalaiké tendencija - vis spartesnis gipsingy uo-
lieny sutirpimas ir karstiniy reiskiniy susidarymo
intensyvéjimas

Stebint ilgalaikius duomenis, aiskéja, kad gipso denuda-
cijos intensyvumas nuo 1977 m. auga. Vidutinis gipso
denudacijos intensyvumo rodiklis Smardonés baseine
1977-2024 m. sieké 252 m*/km? (3 pav.), o Tatulos ba-
seine 1963-1979 m. rodiklis buvo 113 m*/km?, bet nuo
1994 m. jis isaugo iki 174 m*/km? (4 pav.).

Sis procesas gali bati siejamas su klimato kaita. 2024
m. buvo rekordiskai Silti — vidutiné metiné oro tempe-
ratUra Birzuose sieké 9,2 °C - tai auksciausia reikSmeé
per visg stebéjimy istorijg nuo 1924 m. Taip pat 2023 ir
2024 m. krituliy kiekis buvo 19-21 proc. mazesnis nei
1991-2020 m. normos, bet upés islaiké didelj nuotékj,
kas gali rodyti spartesne pozeminio vandens cirkuliaci-
ja karstinéje zonoje.

Apibendrinant ankstesnius ir naujausius tyrimus, paste-
béta, kad per pastaruosius 100 mety Lietuvos Siaurés
karstinio regiono stebimuose upiy baseinuose kasmet
istirpdavo vidutiniskai 232 m® gipso viename kvadrati-
niame kilometre. Tai reiskia, kad susiformuoja toks sumi-
nis pozeminiy tustumy taris. O per 2014-2023 m. smeg-
duobiy susiformavo tik 2,82 m?® viename kvadratiniame

350
e Denudacija Apskaiciuota

== Denudacija |Smatucta

3 pav. Gipso cheminés denudacijos kaita Smardonés baseine, m*/km? per
metus.

— |3 matuota

ApskaiGiuota --------- Linear (ISmatuota)

4 pav. Gipso cheminés denudacijos kaita Tatulos baseine, m*/km? per
metus.

kilometre ir tai sudaro tik 1 proc. istirpinto gipso turio. Taigi
pozemyje yra daug tustumy, kurios lemia Zemés pavir-
Siaus slugima karstiniame regione (gali bati, kad 0,02 m
per pastaruosius 100 mety). Prognozuojamas krituliy kie-
kio padidéjimas 1,5 proc. iki 2100 m. lems gipso tirpimo
intensyveéjima ir pavojingy smegduobiy radimasi.
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Lietuvos seismologinis monitoringas

2024 m.

Andrius Pacésa, Vilma Stankeviciene,
Gintare Andriuskevicdiené

2024 m. Lietuvos geologijos tarnyba toliau vykdeé Lie-
tuvos ir gretimy teritorijy seismologinj monitoringa
(projektas ,Lietuvos seismologinis monitoringas”).
Seisminiy stebéjimy duomenis (beveik) realiu laiku
LGT seisminiy stebéjimy duomeny valdymo grupé
(LGT SSDVG) gaudavo i3 Lietuvoje esanciy Paburgés
(PBUR) ir Paberzés (PABE) plataus diapazono seisminiy
stebéjimy stociy. Keturiy vienkomponenciy trumpa-
periodziy seisminiy stebéjimo stociy Ignalinos (IIGN),
DidzZiasalio (IDID), Zarasy (IZAR), Salako (ISAL) ir laiki-
nos trumpaperiodés seismines stoties Vaidvydziuose
(VSVD) seisminiy stebéjimy duomenys LGT buvo atsi-
siunc¢iami pagal realius poreikius.

Be Lietuvoje esanciy seisminiy stocCiy, duomenys
buvo gaunami ir i$ kity Baltijos regiono seisminiy
stociy SLIT - Latvija, VSU ir ARBE - Estija, SUW, BEL ir
GKP - Lenkija, RGN, STU, LNIZ ir RUE - Vokietija, MEF,
JOF, SUF ir VAF - Suomija, AAL, DEL, LANU, SJUU,
STRU, UPP ir VIKU - Svedija bei PUL ir OBN - Rusija, re-
gistruoti duomenys. Dauguma duomeny buvo gau-
nama per GEOFON seismologinj tinklg, kurio centras
yra Vokietijos geomoksly tyrimy centre (GFZ) Potsda-
me, Vokietijoje. Siame centre duomenys gaunami i$
visy pasaulyje jrengty GEOFON seisminiy stociy ir Sie
duomenys yra viesai prieinami.

Seisminiy stociy duomenys buvo apdorojami ir ana-
lizuojami LGT SSDVG. Buvo sudaryti ir LGT svetainé-
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1 pav. 2024 m. LGT uzregistruoty vietiniy seisminiy jvykiy zemelapis.

Oranziniai trikampiai Zzymi plataus diapazono seisminiy stebejimuy stotis,
oranziniai kvadratai — trumpo periodo seisminés stotys, apversti pilki
trikampiai - karjerai, kuriuose vykdomi sprogdinimo darbai, raudoni
apskritimai - Zemés drebéjimai, kryziai — sprogdinimai.
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je pateikti kasménesiniai seisminiy jvykiy katalogai,
buvo parengtas ir j LGT fondus pateiktas 2023 m. me-
tinis seisminis biuletenis. Taip pat LGT baigé vykdyti
Lietuvos ir gretimy teritorijy seismingumo stebéjimus
pagal Valstybinio aplinkos monitoringo 2018-2023
m. veiksmy plano 39.5.1. uzdavinj. Buvo parengta ir
LGT fondus pateikta galutiné projekto ataskaita. 2024
m. buvo uZregistruoti, analizuoti ir seisminiy jvykiy
kataloge pateikti 820 seisminiai jvykiai: i$ jy 27 buvo
tolimi (teleseisminiai, tolimesni nei 2200 km), 51 regi-
oniniai (epicentrai tolimesni nei 800 km, bet artimesni
nei 2200 km) ir 472 vietiniai seisminiai jvykiai (epicen-
trai artimesni nei 800 km).

Lietuvos seismologinio monitoringo projekte dau-
giausia démesio skiriama vietiniams seisminiams jvy-
kiams Baltijos ir aplinkiniuose regionuose (1 pav.). IS
472 vietiniy seisminiy jvykiy 38 jvykiai buvo natlra-
[Gs arba indukuoti Zemés drebéjimai, o kiti — pavirsi-
niai arba povandeniniai sprogdinimai. Pietvakaringje
Lenkijos dalyje, Vroclavo apylinkése, kur intensyviai
iSgaunamas lignitas (rudoji anglis), uzfiksuoti 33 in-
dukuoti Zemés drebéjimai, kuriy stiprumai buvo nuo
M=2.5 iki M=4.1 (1 pav.). Vienas silpnas drebéjimas
(M=2.1) uzfiksuotas centrinéje Svedijoje, kitas silpnas
(M=1.2) drebéjimas uzfiksuotas Baltijos jaroje greta
Svedijos rytinio kranto. Trys silpni drebéjimai (M=1.3,
M=1.5, M=1.9) uzregistruoti Baltijos jaroje, pietingje
Suomijos priekrantéje.

22 sprogdinimai uzfiksuoti Baltijos jaroje Estijos teri-
toriniuose vandenyse, kur buvo naikinami po Pirmo
ir Antro pasauliniy kary like sprogmenys karinés ope-
racijos ,Open Spirit 2024" metu. Pagal Ziniasklaidos
pranesimg' ,Open Spirit 2024" operacija vyko balan-
dZio 12-26 d. ir buvo isZvalgyta beveik 300 km? jlros

|2 pav. Povandeninis sprogdinimas jvykdytas seny sprogmeny naikinimo
operacijos,Open Spirit 2024“ metu Baltijos jiroje netoli Estijos kranty -2

dugno. Sios i¥minavimo operacijos metu jaros dugne
buvo aptikti 302 miny inkarai, 37 minos ir viena torpe-
da. Kartu su anksciau rastais sprogmenimis buvo sunai-
kinti 43 pavojingi objektai. (1 ir 2 pav.).

Baltijos jaroje greta Latvijos kranty uzfiksuoti dar Sesi
sprogdinimai. Galima spéti, kad tai buvo kariniai sprog-
dinimai (1 pav.). 377 karjeriniai sprogdinimai buvo uz-
fiksuoti Siaurés Lietuvoje esanciuose dolomito Petra-
Siiny-ll, Petrasiany-lll ir Klovainiy karjeruose (1 pav.).
Petradiiny karjeruose uzfiksuoti 207 sprogdinimai, o
Klovainiy - 170 sprogdinimai.

Simtai sprogdinimy uZfiksuoti $iaurés ryty Estijoje, kur
intensyviai vykdoma degiyjy skaliny gavyba. Kelios
desimtys sprogdinimy buvo uZfiksuotos centrinéje
Svedijos dalyje.

T https://news.err.ee/1609314882/nato-mine-clearing-operation-open-spirit-24-starts-in-estonian-waters
2 https://news.err.ee/1609325787/open-spirit-24-discovers-40-historical-ordnances-in-estonian-waters
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Geofiziniai slaity deformacijy (nuosliauzy)
tyrimai Papiles miestelyje

Vidas Mikuléenas, Jaunutis Bitinas, Saulius Lozovskis

Lietuvos geologijos tarnybos specialistai 2024 m. ru-
denj atliko 2024 m. liepos 28-29 d. hidrometeorologi-
nio reiskinio — audros su littimis sukeltos Zalos pada-
riniy (nuosliauzy ir kity deformacijy slaituose) Papilés
miestelyje geofizinius (elektrotomografija ir georada-
ras) tyrimus ir pavojingumo vertinima. Sios stichijos
pasekmés pasireiskée labiausiai bei kelia didZiausig pa-
vojy valstybineés reikSmes krasto kelio Nr. 155 Kursé-
nai-Mazeikiai 20-ajame kilometre (Papilés mstl. cen-
tringje dalyje) ir atokiau 22-ajame kilometre (Papilés
mstl. prieigose i$ vakary - Siaurés vakary), Papilés | ir
Il piliakalniams - kulttros paveldo objektams ir Jura-
kalnio atragiui — valstybés saugomam gamtos pavel-
do objektui (pastarasis vis dar uzdarytas dél lankytojy
saugumo) (1 pav.).

Papilés | piliakalnio aukstosios dalies pietvakari-
niame $laite besiformuojancios nuosliauzos pazeisto
Slaito plotas apie 200 m?, o apie 100 m? tdrio grun-
to masyvas gali nuslinkti j Slaito papéde ant pésciy-
jy tako ir kapavieciy, pavirSiniams krituliams kritiskai
jmerkus Slaitg (2 pav.). Dél jmirkimo gruntai pasieke
kritine mase gali nuslinkti staciausiuose piliakalnio
Slaituose ypac pietrytiniame ir Siaurés vakariniame
(deSim¢iy - Simty m? tdrio nuosliauzy formavima-
sis). Dél antropogeninés veiklos Papilés | piliakalnio
teritorijoje paplite technogeniniai (piltinio-perkas-
to grunto sankaupos, statiniy deformacijos), grunty

(&0

1 pav. Geofiziniy (elektrotomografiniy ET - juoda spalva ir georadaro

GPR - mélyna spalva) tyrimy vietos: 1 - | piliakalnyje; 2 - Il piliakalnyje;3'=
Jurakalnio atragyje; 4 - nuosliauzoje Ventos upés sléenio slaite ties kelio
Nr. 155 22-uoju km.
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masyvy slinkimas (nuosliauzos, plysiai) ir sufoziniai
(grunty jsligos) reiskiniai. Vieni yra labiau maziau
pastebimi zemés pavirsiuje, kiti atsispindi ir (arba tik)
geofiziniy tyrimy profiliy modeliuose. IS akivaizdZiai
matomy — nuosliauza piliakalnio 3-12 m aukscio ir
30-40 laipsniy polinkio SV-V $laite. Ryskiausios stati-
niy deformacijos — senuose ritualiniuose pastatuose
ir S. Daukanto kapavietés postamente (3, 4 pav.)

2 pav. Papilés | piliakalnio aukstosios dalies PV Slaitas virs tako ir kapavieciu,
kuriame besiformuojancios nuosliauzos pazeisto slaito plotas uzima

apie 200 m? (nuotraukoje beveik sutampa su zalios augmenijos plotu).
Nuotraukoje atliekamas elektrinés tomografijos profilis.

3 pav. Plysiai griavancioje kriptoje SR kapiniy dalyje
(igilinta virSutinéje $laito briaunoje)

4 pav. 2-5 mm skersmens plysiai S. Daukanto kapavietes
postamente indikuoja netolygy grunty sedima.

2]



Papiles Il piliakalnio teritorijoje paplite technoge-
niniai (piltinio-perkasto grunto sankaupos) ir grunty
masyvy slinkimo (nuosliauzos, plysiai) procesai (5, 6
pav.). Vieni yra stebimi Zemés pavirsiuje, kiti atsispin-
di ir (arba tik) atlikty geofiziniy tyrimy profiliy mode-
liuose. IS akivaizdZiausiai matomy — nuosliauzos pilia-
kalnio 5-5,5 m auks¢io ir 35-40 laipsniy polinkio SV-
V Slaite, kurio 45 m ilgio $laite susidaré 3 nuosliauzos
(véliau dvi susijungé 6 m tarpe nuslydus velénai ir
tyrimy metu Slaite buvo matomos dvi nuosliauzos. Vel
iSmirkus gruntams 3laite nuslys veléna su pavirsiniu
gruntu 7 m plocio tarpe tarp Siy nuosliauzy ir Slaitas
bus deformuotas vienos frontalinio tipo nuosliauzos
per visg apie 50 m ruozg Siame $laite.

P i
{9y

5 pav. Papilés Il piliakalnio pietvakarinis Slaitas, pazeistas
nuosliauzy

6 pav. Papilés Il piliakalnio pietvakarinis slaite tar
nuosliauzy atliekamas georadaro profilis
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Jurakalnio atragis patenka Valstybés saugomo geo-
loginio paveldo objekto ,Jurakalnio griovos
atodanga ir atragis”, jregistravimo | Saugomy
teritorijy valstybés kadastrg data 2008-06-19.
Steigimo tikslas - I3saugoti jautria erozine
geomorfologine forma ir juros sistemos nuoguly
sluoksnius su gausia to meto gyvinija. Tai tipiska
linijinés erozijos suformuota reljefo forma, veikiama
nuosliauziniy procesy. Griovoje vyksta Soniné bei
gilinamoji erozija, nes griovos isilginis profilis dar
nepasieke dinaminés pusiausvyros. Dél vasarg jvy-
kusios audros su litGtimis sukelto pavirsinio vandens
srauto, kuris nusnioksté Jurakalnio griova, susidaré
juros smiltainiy nuolauzy iSnasy sankaupa Ventos
upeje, prie kairiojo kranto, o atragio $laitai nukentéjo
susidarius deformaciniams plysiams (iSryskéjo naujy
nuosliauzy kontarai) (7, 8, 9 pav.).

P i MU A St e TS
7 pav. Atragis, orientuotas j Ventos upe, ir vaizdas|
iskiligja, nuo upés veikiama deformacijy dalj.

8 pav. Nuosliauzos atragyje: kairéje — mazesné (1-1,5 m aukscio slysmo plokstuma); desineje = 9 pav. Ply3iai stebimi aukStesnéje atragio dalyje (keteroje) abipus

besiformuojanti nuo pat atragio keteros 18 m ruoze (3-7 cm plocio ir apie 0,5 m gylio plysys) turékly iSilgai tako ir griovos $laito virduje.
prof.).
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Papilés miestelyje, Nepriklausomybeés gatves pra-
dzioje i$ Siaurés-Siaurés vakary tirtas Ventos slénio
ruozas pagal gamtine geomorfologine kilme yra dalis
gilaus ir vaizdingo Ventos slénio, kuris Papilés apylin-
kése siekia 20 m gylj (10, 11 pav.). Cia vyko ir vyksta
natdralus gamtinis geodinaminis slaity persiformavi-
mo procesas. Liepos pabaigoje ir rugpjacio pradzioje
65 m ilgio $laito, kurio aukstis nuo Ventos upés
vandens lygio 14-14,5 m, ruoze susidaré nuosliauza.
Jos atotrukio briaunos ilgis rugséjo 13 d. buvo 61
metras. Atotrukis tapatinasi su Slaito briaunos tjsa,
pereinancia j senos nuosliauzos lineamenta. Naujos,
dar galutinai nesusiformavusios nuosliauzos grunty
masyve formuojasi antra pakopa. Si nuosliauZa yra
didelé - slenkancio grunto masyvo turis yra apie 1000
kub. m, pazeistas plotas apie 800 kv. m. Nuosliauzos
ruoze nuo slénio Slaito virSutinés briaunos iki kelio
Nr. 155 Kur3énai-Mazeikiai sankasos pagrindo
maziausias atstumas yra 15 m. GPR profilis Nr. 4
Siame  atstume anomalijy, tapatintiny su
deformacijomis virutinéje geologinio pjavio dalyje
neparodé, taciau batina atlikti  papildomus
geologinius tyrimus.

Po gruodzio viduryje vykusios piliakalnio apZiuros
paaiskéjo, kad Papilés | piliakalnio deformacijos
nesustojo. Piliakalnio aukstojoje dalyje toliau
formuojasi  nuosSliauza su keliy centimetry
pasislinkimu mazdaug per 3 ménesius; Slaito virdus
ties S. Daukanto kapaviete toliau nezymiai slugsta,
prieSingame piliakalnio S3laite situacija analogiska.
Jurakalnio atragyje ir griovoje $laity deformacijos
reikSmingai nepadidéjo, iSskyrus linijinés ir Soninés
erozijos apraiSkas griovoje. Nuosliauza Slaite ties
Nepriklausomybés gatve toliau vystosi isilgai $laito ir
slenka vertikalia kryptimi.

10 pav. NuosliauzaVentos upés slénio slaite

11 pav. 275 milgio ET profilis, atliekamas Ventos upés slaite per
besiformuojancia nuosliauza
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Lietuvos zemeés gelmiy galimybiy pozeminiam

geoenergijos saugojimui vertinimas

Gintaré Andriuskeviciené, Ugne Birmanaite

2022 m. birzelj Lietuvos geologijos tarnyboje prade-
tas jgyvendinti projektas ,Lietuvos zemés gelmiy
galimybiy pozZeminiam geoenergijos saugojimui
vertinimas”, kuris yra Lietuvos valstybiniy geologiniy
tyrimy 2021-2025 m. veiksmy plano ,Klimato kaita ir
geologiné aplinka” dalis.

Net 49 % visos pasaulyje sunaudojamos energijos yra
sunaudojama Sildymui, 29 % - transportui, o elektros
gamybai tenka maziausia dalis — vos 22 % (IRENA,
2020). Didéjant energijos poreikiui, pasaulyje ieSko-
ma aplinkai draugisky energijos saugojimo (kaupi-
mo) budy, t. y. pastaruoju metu pasaulinéje praktiko-
je vis dazniau yra minimos pozZeminés geoenergijos
saugyklos (angl. Underground GeoEnergy Storage).
Tokia energijos geologinio saugojimo technologija
vis dar tiriama ir tobulinama (Crotogino ir kt., 2017;
Matos ir kt., 2019), bet visame pasaulyje jau veikia
kelios pramoninio tipo pozeminés geoenergijos
saugyklos. Geologiné formacija (1 pav.) gali bati
naudojama skirtingy dujy, tokiy kaip metano (CH,),
vandenilio (H,) ir anglies dioksido (CO,) saugojimui.
Taciau pazymeétina, kad reikalavimai skirtingy dujy
poZzeminéms saugykloms yra skirtingi, o ir paciy dujy
s€lgsena” Zemés gelmése bei saugojimo galimybés ir
(ar) poreikis labai skiriasi. Pavyzdziui, CO, saugyklos
reikalingos kaip ilgalaikis CO, emisijy mazinimo
sprendimas, t. y. dujos turi bati saugomos ilga laika
(arba nuolatos), o gamtinéms dujoms ir vandeniliui
pozeminés saugyklos buty laikinas sprendimas,
nes Sios dujos ateityje bus naudojamos kaip kuras

Vandeningieji Naftos Dujy Druskos
sluoksniai telkiniai telkiniai kavernos
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1 pav. Skirtingo tipo geologiniy struktiry tinkamumas metano,
vandenilio iranglies dioksido dujy saugojimui (pagal Tarkowski etal.,

2021).

energijai gaminti. Pagrindiné pozeminés geologinés
saugyklos savybé yra gebéjimas efektyviai talpinti
dujas (angl. Storage capacity) ir veiksmingai be Zalos
Zemés gelméms ir aplinkai jas saugoti.
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Dél savo specifiniy fizikiniy ir cheminiy savybiy van-
denilis, i$ visy potencialiai saugojimui tinkamy dujy,
pasizymi didziausiu judrumu, todél sparciausiai mi-
gruoja uolieny sluoksniuose ir(ar) strukturoje. Poze-
minis vandenilio saugojimas apima rizikas, jskaitant
dujy nuoteékj per plysius ir jtrukius, bei dujy praradima
deél vykstanciy cheminiy ir biologiniy reakcijy vande-
nilio saugojimo vietoje. Nepaisant duomeny ir mode-
liy, susijusiy su naftos, gamtiniy dujy, vandeningy ho-
rizonty ir uolieny sistemomis Zemés gelmése, gausos,
informacijos apie H, saveika su poZeminiu vandeniu ir
uolieny geologiniuose sluoksniuose yra nedaug. Ka-
dangi Europos Komisijos komunikate dél pramonés
anglies dioksido valdymo strategijos reikalaujama,
kad kiekviena potenciali saugojimo vieta buaty klasifi-
kuojama pagal jos CO, saugojimo parengties lygj, tad
Sis rodiklis yra jtrauktas ir j Tarnybos rengta ataskaita.

CO, saugojimo parengties lygiai pateikiami siekiant
informuoti apie CO, saugyklos techninj vertinimg, an-
glies dioksido surinkimo ir saugojimo (CCS) projekty
planavimo ir leidimy iSdavimo veiklas, kurios jau atlik-
tos, ir kg dar reikia padaryti, kad CO, saugykla pradéty
veikti. Sistema pagrjsta JK, Nyderlandy ir Norvegijos
saugykly planavimo ir eksploatavimo patirtimi ir yra
taikoma daugiau kaip 700 saugykly.

Lygiagreciai vykdomo EUROPOS HORIZONTY tarp-
tautinio projekto Geologijos Tarnybos Europai (GSEU)
remuose buvo nustatytas CO, saugojimo parengties
lygis (SRL), panaudojant anksc¢iau vykdyty bendry
Europos Sajungos projekty (pvz. HyStories, CO,Stop
ir kt.) duomenis, Lietuvoje esan¢ioms potencialioms
saugyklos teritorijoms. Remiantis tarptautine praktika
ir tarptautiniy partneriy patirtimi pagal Akhurst me-
todika, potencialioms geologinéms CO, saugykloms

Lietuvoje eksploatuojamiems naftos telkiniams nu-
statyti SRL lygiai, kurie yra lygus SRL 2 ir SRL 3.

Nors yra parengta nemazai galimybiy studijy ir
moksliniy publikacijy, kuriose paskai¢iuotas CO
saugojimo potencialas Lietuvoje, taciau didZioji da-
lis vertinimy buvo atlikta neatsizvelgiant j EK naujai
pateiktas gaires ir néra pagrjsti faktiniais tiksliniy
naujy tiesioginiy tyrimy duomenimis, o apibendrin-
tomis prielaidomis. Tiesioginiai tyrimai, skirti CO, ir
(ar) kity dujy (iSskyrus gamtines dujas) geologinio
saugojimo potencialui jvertinti, Lietuvoje nebuvo
vykdyti,, t. y. nebuvo atliktas tikslinis geoenergijos
geologinio saugojimo potencialo vertinimas, pa-
grjstas konkreciam tikslui skirtais tyrimais, atsizvel-
giant j planuojamas saugoti substancijas ir naujau-
sig geraja pasauline ir Europos sajungos praktika.

Geologiniy geoenergijos saugykly sritis yra inova-
tyvi, itin sparciai besivystanti sritis, salyginai nauja
ir plati nes apjungia tiek geologinius, tiek energe-
tinius, transportavimo ir infrastruktros teisinius
klausimus, sritis. Ji iSsiskiria tuo, kad néra nuoseklios
teisinés sistemos, susijusios su energetikos teise ir
reguliavimu. Atsizvelgiant j klimato kaitg ir didéjan-
tj sektoriy, Si padetis dabar keiciasi.

Lietuvoje tiesioginiais tyrimais geologinés struktu-
ros, tinkamumo jrengti pozemine geologine saugy-
kla aspektu buvo tirtos tik siekiant nustatyti zemeés
gelmiy tinkamuma ir galimybes jrengti pozemine
gamtiniy dujy saugykla.
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Triaso sistemos ir kambro sistemos Baltijos serijos

sluoksniy tyrimai ir tektonikos ypatybes

Jaunutis Bitinas

Tiriant prekvartero storymés sluoksniy sltgsojima,
gana informatyvus metodas yra sluoksniy pavaizda-
vimas geologiniuose pjuviuose. Geologiniai pjuviai
sudaryti pasitelkiant ne tik greziniy, bet ir seisminés
zvalgybos duomenis, taip nustatomas ir tiriamas tria-
so ir kambro Baltijos serijos sluoksniy sligsojimas.
Sudarytame geologiniame pjuvyje (1 pav.) matyti,
kad triaso sluoksniai paveikti permo sistemos Prie-
gliaus svitoje kupoly susidarymo, todél triaso siste-
mos sluoksniai yra surauksléti. IS pjavio matyti, kad
kupolai Priegliaus svitoje susidaré daugiausia triaso
laikotarpiu ir i$ dalies ankstyvosios — vidurinés juros
laikotarpiais. Dél kupoly susidarymo susidariusiose
jdubose ankstyvosios — vidurinés juros (kontinenti-
niu laikotarpiu iki vidurinio kelovéjo) kontinentiniuo-
se baseinuose nusedo nuosédos, kas nustatyta is jy
lokaliy paplitimo ploty (1 pav.). Minéti plotai patvir-
tinti atskiry greziniy ir gerai koreliuojasi su anhidrito
kupolais — susidare svitos uolieny storio sumazéjimy
zonose (kupoly ,papédése”). Geologiniame pjlvyje
matyti atskiry triaso svity storio pokyciai, susidare dél
nudenuduoty virsutiniy svity pjavio daliy. Matyti dél
surauksléety triaso sistemos svity denudaciniy povei-
kio nulygintas pavirsius, i$ dalies, o vietomis ir visai
nuardytos auksciau slugsancios triaso sistemos svity
uolienos. Denudacinis laikotarpis buvo gana ilgas -
truko apie 80 mlIn. mety. Pasitelkiant geologinius
pjavius (1 ir 2 pav.), taip pat buvo tiriamas ir kambro
sistemos Baltijos serijos sluoksniy sligsojimas. Juose
matyti Baltijos serijos uolieny storio kitimas.
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1 pav. Geologinis pjavis I-I' (J. Bitinas, 2023)

Be sluoksniy strukturiniy sligsojimo ypatybiy, buvo
nagrinéjami ir litologiniai sluoksniy pokyciai. Nagri-
néta triaso sistemos Nemuno ir Palangos svity litolo-
gija. Pastebéta, kad Nemuno svitos uolienos, sligsan-
cios virs permo sistemos Priegliaus svitos sulfatiniy
uolieny, pasizymi gipsingumu, kuris didesnis pjavio
apatingje dalyje ir mazéja j pjavio virsy. Nustatyta,
kad vietomis silpnai gipsinga ir Palangos svitos ap-
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atiné pjavio dalis. Pastebéta, kad Nemuno svitos ap-
atiné pjuvio dalis (iki 20-30 m storio) pasizymi dides-
niu nemolingy tarpsluoksniy skai¢iumi. Nagrinétas
Nemuno ir Palangos svity karbonatingumas, kuris yra
kintantis tiek plote, tiek ir pjuvyje. Nustatyta, kad Ne-
muno ir Palangos svitos sudaro susisluoksniuojantis
molingas mergelis ir karbonatingas aleuritingas molis
su retais nemolingais nedidelio storio tarpsluoksniais.
Svity smelingumas didéja pietryciy kryptimi. Nagri-
néjant kambro sistemos Baltijos serijos litologinius
ypatumus, pastebéta, kad serijos uolieny smélingu-
mas didesnis pietinéje uolieny paplitimo dalyje.

Geologiniuose pjuaviuose matyti nuosédinés story-
més struktariniai kompleksai: baikalinis; kaledoninis;
hercininis ir alpinis (1 ir 2 pav.). Siy struktariniy kom-
pleksy slugsojimas nulemtas tektoniniy judesiy ir se-
dimentaciniy ypatybiy. Pjuviuose matyti tektoniniai
[Gziai ir sluoksniai, kuriuos jie kerta” — matyti, iki kurio
laiko tektoniniy l0Ziy zonose vyko vertikalUs tektoni-
niai sluoksniy persistimimai. Atkreiptinas démesys j
geologiniame pjavyje (2 pav.) pavaizduota Vilniaus
tektoninj l0zj - jis ypatingas tuo, kad riboja devono
sistemos Nervos serijos uolieny paplitimg (yra pietiné
$iy uolieny paplitimo riba). Sis tektoninis lazis Vilniaus
apylinkése vietomis riboja ir triaso sistemos uolieny
paplitima (yra Siauriné iy uolieny paplitimo riba). Vil-
niaus tektoninio l0Zio zonoje susidariusiame sprudy-
je yra jvykusi tektoniné inversija. Devono metu (po-
narviniu laikotarpiu), kada jau buvo atsikloje Narvos
laikotarpio sluoksniai, pietiné spradzio dalis buvo i3-
kelta vir$ baseino lygio, vyko denudaciniai procesai ir
ten buve Narvos serijos sluoksniai buvo nudenuduoti.
Matyt, karbono laikotarpiu (tiksliai nustatyti sunku),
pietiné sprudzio dalis buvo nuleista daugmaz | pra-
dine padetj. Gali bati, kad juros ir kreidos sanduroje
(tiksliai nustatyti sunku) Siauriné sprudzio dalis yra

O
\ Kilometrai
Zemelapio (projekto) plotas
\ =i Geologino pjavio inia

2 pav. Geologinis pjavis II - II' (J. Bitinas, 2023)

2 pav. Geologinis pjavis II-II'(J. Bitinas, 2023)

nezymiai pakeliama ir nuo jos nudenuduojami tria-
so sistemos sluoksniai. Geologiniame pjuvyje (1 pav.)
pavaizduoti tektoniniai lGziai yra suskalde kaledoninj
struktdrinj kompleksa, o tektoninis 1Gzis, esantis cen-
trinéje pjavio dalyje - ir baikalinj, kuris ¢ia nedidelio
storio.
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Lietuvos geologijos tarnybos

laboratorijos veikla

Miglé Jankovska

2024 m. buvo pradéti laboratorijos 2 etapo akredi-
tacijos darbai. Pirmas — papildyti laboratorijos akre-
ditacijos procesy standartai dél mechaniniy tyrimy
plétimosi. Taip pat atrinkti palyginamiesiems tarpla-
boratoriniams tyrimames ir iSsiysti risliy grunty bandi-
niai Latvijos geotechnikos laboratorijai, kad bty gali-
ma atlikti Siuos tyrimus: organiniy medziagy ir peleny
kiekio nustatyma isdeginimo prie 450 laipsniy tem-
peratiros metodu bei grunto pralaidumo vandeniui
nustatyma naudojant cilindrinj standziyjy sieneliy
pralaidumo matuoklj. Gauti ir paruosti vertinimui pa-
lyginamuyjy tyrimy, atlikty laboratorijose, rezultatai.

Dalyvauta tarplaboratoriniuose palyginamuosiuo-
se tyrimuose su Lietuvos geologijos jmonémis
UAB ,Geoanalize” ir UAB ,Viamatika”“.

Dalyvauta PT (dalyvio veiklos rezultaty jvertinimas
pagal i$ anksto nustatytus kriterijus, remiantis tarpla-
boratoriniais palyginimais) palyginamuosiuose tar-
plaboratoriniuose tyrimuose su BRNO universitetu,
gautas sertifikatas, kad laboratorija tyrimus atlieka
kokybiskai ir tiksliai pagal ISO standartus.

Pateikta Nacionaliniam akreditacijos biurui Paraiska
del Lietuvos geologijos tarnybos Laboratorijos jau
gautos akreditacijos patikrinimo. Atlikta Lietuvos
geologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos labora-
torijos akreditavimo priezitra standarto LST EN 1SO/
IEC 17025:2018 atitikciai. Atsizvelgiant j Nacionalinio
akreditacijos biuro darbo grupés nustatytas Labora-

B Grunto bandiniy fizikiniai ir
mechaniai tyrimai

M PoZeminio vandens méginiy
cheminés analizes

Laboratorinio grunto ir vandens bandiniy tyrimy skaicius per 2024 m:

torijos vertinimo eigoje neatitiktis buvo parengtas ir
suderintas su Biuru korekciniy veiksmy planas nusta-
tytoms atitiktims iSanalizuoti, jas pasalinti ir pateik-
ti atlikty korekciniy veiksmy ataskaita bei atliktus
veiksmus jrodancius dokumentus. Gauta vertinimo
komisijos ataskaita su teigiama isvada dél akreditaci-
jos proceso tesimo.
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Atlikti vidaus auditai, vidiniai palyginamieji tyrimai,
laboratorinés jrangos ir priemoniy kalibravimas, labo-
ratoriniy aparaty techninis aptarnavimas.

Atlikti vandens tyrimai — bendroji chemija, SEL, bioge-
niniai elementai tesiant tarnybos valstybinj vandens
monitoringo projekta.

IS viso per 2024 m. buvo atliktos 1132 grunto bandi-
niy jvairios bei 219 pozeminio vandens méginiy che-
minés analizés.

1. Grunty granuliometrinés sudéties tyrimai — 290 bandi-
niy (molingy grunty pilna granuliometriné analizé — 278
bandiniai; smélingy grunty granuliometrinés sudéties
nustatymas siety metodu su praplovimu - 12 bandiniy).

2. Filtracijos koeficiento smélinguose gruntuose nustaty-
mas laboratoriniu budu - 100 bandiniy.

3. Grunty daleliy tankio jvertinimas piknometriniu meto-
du - 109 bandiniai.

4. Vandens kiekio gruntuose nustatymas - 122 bandi-
niai.

5. Molingy grunty plastingumo rodikliy (Aterbergo riby)
nustatymas - 117 bandiniy.

6. Grunty tdrinio tankio nustatymas Ziedo metodu - 43
nesuardytos sandaros grunto bandiniai.

7. Molingy grunty kirpimo bandymy kompleksas — 13
nesuardytos sandaros monolitiniy grunto bandiniy.

8. Grunto kompresiniy tyrimy bandymy kompleksas - 9
nesuardytos sandaros grunto bandiniai.

9. Molingy grunty vienaasio gniuzdymo bandymy kom-
pleksas — 25 bandiniai.

Vandens cheminiai tyrimai atlikti
komercijai

Grunto fizikiniai ir mechaniniai tyrimai atlikti
P 050
komercijai
Vandens cheminiai tyrimai atlikti 215
LGT monitoringui

Grunto fizikiniai tyrimai atlikti 82
LGTkartografavimui
0
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Skirtingy tyrimy atlikimo skaicius per 2024 m.

10. Organiniy priemaisy kiekio nustatymas isdeginimo
metodu - 42 grunto bandinys.

11. Vandens méginiy cheminés sudéties tyrimai - 219
vandens méginiy.

12. Grunto cheminés elementinés analizés rentgeno spin-
duliy fluorescencijos spektrometru tyrimai — 11 grunto
(uolieny) meginiy.
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Visi idvardinti tyrimai buvo atliekami vadovaujantis
tarptautiniy standarty ISO /TS 17892: 2015 - 2017 ati-
tinkamomis dalimis bei kity tarptautiniy tyrimy stan-
darty pagrindu parengtomis metodikomis.

Pagal sutartis atlikty laboratoriniy tyrimy bei
bandymy verté pinigine israiska 2024 m. buvo -
21541,15 Eur.

Lietuvos geologijos tarnybai atlikty tyrimy (82 grunto
bandiniai ir 219 vandens meéginiy) verté pinigine i3-
raiska — 11495,40 Eur.

Bendra LGT Laboratorijoje atlikty darby verté 2024 m.
buvo 33036,55 Eur.
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