








VALSTYBINIS DIRVOZEMIO
MONITORINGAS

NATIONAL SOIL
MONITORING

44 K

V. Gregorauskiene, Lietuvos geologijos tarnyba

Pagrindinis valstybinio dirvozemio monitoringo tikslas —

gauti patikimus duomenis, kurie leisty siekti geresnés dirvo-

zemio kokybés stabdant ar ribojant dirvoZemio vertingujy

savybiy praradima lemiancius nataralius ar antropogeninius

procesus: erozija, organinés medziagos mazéjima ir dirvoze-

mio rag§téjima, taip pat rinkti informacija, kuri padéty veiks-

mingai reguliuoti ter$aly iSmetimo kiekj, teritorijos uZstaty-

mo mastg ir spartg. Uzdaviniai $iam tikslui pasiekei:

atlikti dirvozemio buklés stebésena (monitoringa);

atlikti pasklidosios dirvozemio tar§os monitoringa.

The main aim of the National Soil
Monitoring s to obtain reliable and EU

harmonized data, which would contri-

bute to improvement of the state of na-
tional soil and updating of the changes

in soil organic matter, nutrients, and

contaminants and would allow better

regulation of soil erosion, loss of soil

organic matter, soil acidification and

contamination. The national soil moni-

toring encompasses monitoring of the
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2011-06-11 darbai valstybinio
dirvozemio monitoringo stebéjimo
aiksteléje Nr. 18, Grumbliy k.,
Plunges r. (1. Virbickienés nuotr.)

Soil sampling in reference
site No. 18, Grumbliai,
Plungé Distr,, 22/06/2011
(photo by . Virbickiené)

Sistemingi dirvozemio (atskirai misky ir dirbamy lauky)
stebéjimai Lietuvoje pradéti 1992-1993 metais. Vykdomas
misky dirvoZemio monitoringas yra sudedamoji Tarptau-
tinés bendradarbiavimo programos misky buaklei vertinti
(ICP Forest) dalis. Lauky dirvozemio arba agromonitorin-
go paskutinj steb¢jimy cikla 2002 metais atliko Lietuvos
agrariniy ir miSky moksly mentro filialas agrocheminiy ty-
rimy laboratorijos specialistai, véliau, nesant finansavimo,
monitoringas buvo sustabdytas.

2011-2012 metais Lietuvos geologijos tarnyba, vykdyda-
ma valstybing monitoringo programa, patvirtintg Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2011-03-02 nutarimu Nr. 315 ,,Dél
valstybinés aplinkos monitoringo 2011-2017 mety progra-
mos patvirtinimo®, atliko lauky dirvozemio buklés ir paskli-
dosios dirvozemio tar$os stebéjimus ankstesniy tyrimy 71
atraminéje aiksteléje (pav.).

Stebéjimy metu buvo nustatytos, jvertintos ir dokumen-
tuotos bendrosios dirvoZemio savybeés, aikstelés charakeeris-
tikos, paimti dirvozemio vir$utinio A horizonto ir dirvoda-
rinio C horizonto méginiai. Nustatyta jy granuliometriné
H,0’ pHKCl)’ CEC -
katijony Ca, Mg, K, Na, Fe, Al, Mn mainy talpa), jvertinta

sudétis, ragstingumo parametrai (pH

dirvoZemio organinés medziagos buklé (organinés medzia-
gos kiekis, Corg, N, dm), nustatytas metaly (As, Cd, Cr, Cu,
Hg, V, Ni, Pb, Se, Zn), fosforo (P), sicros (S) kickis agua

regia iStraukoje.
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state of soils and monitoring of the soil
diffused contamination.

The regular soil observation (sepa-
rate for the soils of arable lands and
forests) was initiated in 1992. The na-
tional forest soil monitoring is a part
of the International Co-operative Pro-
gramme on Assessment and Monito-
ring of Air Pollution Effects on Forests
(ICP Forest) and is performed on a re-
gular basis. The last observation of the
soils of arable lands (soil agricultural
monitoring) was performed in 2002 by
the specialists from the Laboratory of
Agricultural Chemistry of Lithuanian
Agriculture and Forestry Sciences Cen-
tre; afterwards, the investigation was
discontinued due to lack of financing.

The Lithuanian Geological Sur-
vey restarted soil monitoring of arable
lands in 2011-2012 and accomplished
the national soil monitoring in 71 refe-
rence sites from the previous observati-
ons. General attributes of soils and sites
were characterized and qualified; two
soil samples from different soil horizons
(the surface A-horizon and the parent
C-horizon) were taken and analyzed.
Soil texture, reaction (pHy o, pHgc)s
cation exchange capacity (éEC), and
soil organic matter (LOIL, C,.. le)
were determined in soil sampies, and
the content of anthropogenic-bioge-
nic trace elements (As, Cd, Cr, Cu, Hg,
V,Ni, Pb, Se, Zn, P and S in aqua regia)

was measured.
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KARSTINE DENUDACIJA, KARST DENUDATION,

REISKINIU TYRIMALI IR

KARST PHENOMENA
INVESTIGATION AND

APSKAITA REGISTRATION

J. Taminskas, K. Dilys, Gamtos tyrimy centras
V. Mikulénas, V. Minkevicius, G. Vaiciiinas, Lietuvos geologijos tarnyba

® 46 K

Per 2012 metus buvo surengtos dvi tyrimo i§vykos j Siau-
rés Lietuvos karstinio rajono labiausiai sukarstéjusius plotus
ir viena j Radviliskio, Panevézio, Pasvalio ir Birzy rajony
savivaldybiy teritorijas. Karstologiniy mar$ruty metu buvo
atlikta naujy karstiniy reiskiniy inventorizacija ir anks¢iau
atsiradusiy smegduobiy formavimosi pasikeitimy tyrimas.

Birzy rajone inventorizuotos a$tuonios naujos karstinés
jgriuvos (visos Birzy regioninio parko teritorijoje). Pirmo-
ji 2012-yjy smegduobé nustebino atsivérusi anksti mety
pradzioje, sausio 22 d. 17 val., Padai¢iy kaime jvaziavimo j
sodybg kelio viduryje, 12 m nuo gyvenamojo namo. Zemés
pavirdiuje jos anga buvo 1,3x1,0 m (laikési susales gruntas),
gilyn platéjo ir 3,9 m gylyje jos skersmuo sické 4 m, tuoj
buvo uzpilta. Pazymétina, kad uZ keliy metry nuo $io nau-
jo reiskinio, sodybos kieme, 2004 metais surasta ir uzpilta
0,5 m gylio jgriuva. Pastarajj deSimtmetj naujomis didelémis
smegduobémis ,,Zavéjusio Daumény kaimo laukuose buvo

The period of January-November,
2012, in the North Lithuanian karst
region was characterized by extremely
high precipitation level. Precipita-
tion of the period was higher even by
40.5 % than the average rate calculated
according to the Birzai meteorologi-
cal station observations. The annual
precipitation caused favourable condi-
tions for greater amount of precipita-
tion falling into the gypsum rock lay-
ers and rapid denudation of gypsum.
However, the average air temperature
in January-November, 2012, was even
by 0.7 °C higher than normal. High
temperatures of warm season, during
the observed peak in 2012 increased
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1 pav. Gipso cheminés denudacijos intensyvumo
(m?/km? per metus) kaita Tatulos baseine

1963-2012 m.  1963-2012.

Fig. 1. Fluctuation of gypsum chemical denudation
intensity (m*/km? per year) in Tatula River basin in
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2 pav. Daumény kaimo apylinkéms nejprastai maza karstiné jgriuva
(Birzy rajonas) (B. Dagio nuotr.)

Fig. 2. Unusual small sinkhole in the field of
Daumeénai village (photo by B. Dagys)

&

3 pav. Pietiniame Kirkily = Fig. 3. Two fresh enough
ezeryno pakrastyje, laukuose, = sinkholes which appeared
2011 ir 2012 metais dvi greta = in 2011-2012 found in the

atsiradusios smegduobés, kurios = southern outskirts of Kirkilai
greitai taps vientisu karstiniu = karstic lakes
reiskiniu (V. Mikuléno nuotr.) = (photo by V. Mikulénas)

surasta nauja tik 2,4 m skersmens ir 0,9 m gylio jgriuva, atsi-
radusi 2011 mety pabaigoje — 2012 mety pradzioje (2 pav.).
Balandj pietiniame Kirkily ezeryno pakrastyje, laukuose
buvo surasta 1,9 m skersmens ir 1,4 m gylio karstiné jgriu-
va, atsivérusi prie pat metais anksc¢iau susidariusios, kurios

4 pav. Prie didziausios | Fig. 4. Next to the
2012 m. 5,4x6,2 m  largest of 2012 year
skersmens ir 2,75 m = sinkhole emerged
gylio smegduobés, ' in May in northern
atsiverusios = part of Mantagailiskis
Mantagailiskio kaimo ' village. Its diameter
Siaurinéje dalyje = was 6.2x5.4 m and the
(V. Mikuléno nuotr.) = depth - 2.75 m.
(photo by V. Mikulénas)

the loss of water through evaporation
and reduced its access to the gypsum
rock layers. This factor reduced the in-
tensity of karst denudation. This water

loss had reduced the load to gypsum
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5 pav. Dél karstiniy reiskiniy kas keli metai naujai
besideformuojanti vieta kelyje Birzai—-Germaniskis ties
Juodeliy kaimu. Kairéje — deformacija dél atsinaujinusios
smegduobés atsiradimo liepos meén. (K. Barono

nuotr.), deSinéje — lapkritj sutvarkyta sankasa jrengiant
prieskarstines konstrukcines priemones

(V. Mikuléno nuotr.).

skersmuo sické 4,7 m ir buvo 2,1 m gylio (3 pav.). Akivaizdu,
kad greitu laiku jos susijungs. Tiksli griuvy atsiradimo data
néra zinoma, tatiau pagal buadingus morfologinius pozy-
mius ais$ku, kad mazesnioji atsirado 2012 mety ankstyva pa-
vasarj. Nuo $iy smegduobiy uz 350 m j pietry¢ius 2012 m.
geguzés 17 d. dirbamame lauke atsirado jspudinga Sulinio
formos jgriuva (4 pav.). Kita dieng i$matavus, jos gylis buvo
2,75 m, skersmenys — 5,4 m ir 6,2 m. Sienelés stacios, vieto-
mis net ,.kabandios®, o jose atsidenge¢ kietas rudas moreninis
priemolis su rieduliais. Mantagailiskio kaime, netoli gerai
zinomos smegduobés, pavadintos ,Geology duobe®, buvo
surastos dvi 1,5 m ir 1,7 m skersmens ir 1,0 m gylio jgriuvos.
Karajimiskio kaime buvo surasta nauja nedidelé 1,0 m skers-
mens ir 0,9 m gylio karstiné jgriuva. Viena 1,25 m skersmens
ir 1,2 m gylio jgriuva surasta Birzy miesto parke prie Gim-
nazijos gatvés. Kirkily, Padai¢iy ir Naciany kaimuose suras-
tos ir inventorizuotos keturios smegduobés, kurios atsirado
2009-2011 metais.

Liepos mén. kelyje Birzai—Germaniskis ties Juodeliy kai-
mo kapinémis (apie 5 km nuo Birzy centro) anks¢iau uz-
piltosios vietoje atsinaujino 5-7 m skersmens ir 3,0-3,5 m

Fig. 5. Ground deformation due to karst on
the road leading from Birzai to Germaniskis.

In the left — the basement of road was partly
damaged by 5-7 m in diameter and 3.0-3.5 m
depth karst phenomena; in the right — in a few
months it was filled and reinforced (photos by
K. Baronas and V. Mikulénas).

rocks in lower intensive karst areas.
Meanwhile, in the most intensive karst
area, which includes the Smardoné ba-
sin, this effect should have been small-
er. In 2012, Smardoné River runoff was
0.27 m*s-1, which is about 14 % higher
than the average long-term annual and
Tatula River basin run-off was as much
as 24 % lower than the average long-
term annual.

Karst denudation in the repre-
sentative Tatula River basin in 2012
was less than the average and reached
118 m’-km™. However, karst denuda-
tion in the Smardoné River basin was
about 10 % higher (299 m*km?®) com-
pared with the period 2004-2012.

It is believable that the particularly
high amount of precipitation in the
summer and autumn seasons of 2012
predetermined the appearance of sink-
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” 'lll,

6 pav. Dél karstiniy reiskiniy poveikio Kirkily kaime (naktj
i$ lapkric¢io 29 j 30 d.) prie dviauk$¢io namo deformavosi ir
iSvirto vandens sulinys (V. Mikuléno nuotr.).

gylio smegduobe, pazeisdama dalj $io kelio sankasos ir va-
ziuojamosios dalies, kuri véliau buvo atstatyta ir sutvirtin-
ta (5 pav.). Dél karstiniy reiskiniy poveikio Kirkily kaime
dviauks¢io namo kieme nakej i§ lapkri¢io 29 § 30 d. deforma-
vosi ir i§virto vandens Sulinys (6 pav.). Karajimiskio kaime
ties buvusios Sventosios olos vieta buvo patikrintas anksciau
surastas ponoras — vieta, kur j pozemj subéga dalis Pozemio
upelio vandens.

Pasvalio r. sav., Pumpény sen., Jurgény k. buvo patikslinti
naujos karstinés jgriuvos pradiniai matmenys (skersmuo -
1,7 m, gylis — 1,2 m). Sijgriuvaatsirado 2012 m. rugpjacio 13d.,
o lapkritj buvo pagiléjusi iki 1,5 m, balandj Pasvalio miesto
Smegduobiy parko pakrastyje prie Panevézio g. buvo rasta nau-
ja 1,5-3,5 m skersmens ir 0,65 m gylio jgriuva (7 pav.).

Buvo patikrintas 1,6 km? karstinio rajono plotas ties
Vadaktais (Radviliskio r. sav.) ir jsitikinta, kad naujy kars-
tiniy reiskiniy ¢ia bata ne ankséiau negu prie§ 10 mety.
PanevéZio r. sav.,, Naujamies¢io sen., Buéiy k. dirbamame
lauke 2006 metais atsiradusi 11 m skersmens, 2,5 m gylio
karstiné jgriuva jau uzlyginta, jos vietoje grunto slagimo
pozymiy néra.

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT

Fig. 6. Well arranged for living house water
supply was found damaged in Kirkilai village
in late November (photo by V. Mikulénas).

holes even in early autumn (August 13,
2012, Jurgénai village, Pasvalys Dis-
trict; November, from 29 to 30, 2012,
Kirkilai village, Birzai District). An-
other period of sinkholes appearance
is the spring flood season. During this
season sinkholes are formed every year.
During the highest spring runoff season
(April-May), two sinkholes appeared in
the southern outskirts of Kirkilai Lake.

Different karst intensity areas were
checked during three expeditions to
the North Lithuanian Karst Region in
2012.

One new sinkhole was inventoried
in the rural area of Pasvalys District
(1.7 m wide and 1.5 m deep). The sec-
ond new small one appeared in Sink-
holes Park of Pasvalys town (Fig. 7).
Other 12 new sinkholes of different
size were inventoried in the Birzai Dis-
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2012 mety pabaigoje Valstybinés geologinés informa-
cinés sistemos GEOLIS Geologiniy procesy ir reiskiniy
posistemyje buvo suvesti duomenys apie 230 smegduobiy,
126 karstines jgriuvas, vieng karstinj urva ir vieng pozemi-
nj kanalg. Per 2012 metus surinkti ir susisteminti duome-
nys apie 14 karstiniy reiskiniy, itin sukarstéjusios teritorijos

smegduobiy plotas padidéjo labai nedaug,.

Siaurés Lietuvos karstiniame rajone 2012 m. sausio-lap-
kri¢io mén. laikotarpis pasizyméjo ypa¢ didele krituliy gausa.
Sio laikotarpio krituliy kiekis net 40,5 proc. buvo didesnis uz
norma, apskai¢iuota pagal Birzy meteorologijos stoties ste-
b¢jimus. Toks metinis krituliy kiekis sudaré prielaidas dides-
niam krituliy kiekiui patekti j gipsingy uolieny sluoksnius ir
spartesnei gipso denudacijai. Tac¢iau 2012 mety vidutiné oro
temperattra sausio-lapkri¢io mén. buvo net 0,7 °C aukstes-
né uz norma. Auksta $iltojo sezono temperatira, kai buvo

1 lentelé. Gipso cheminés denudacijos intensyvumas Tatulos
baseine, m*km™ per metus

trict (all in the territory of Regional
Park including 4 that occurred in the
period 2009-2011). The largest sink-
hole emerged in May in the northern
part of Mantagailiskis village. Its di-
ameter was 6.2x5.4 m and the depth
2.75 m (Fig. 4). In July, a sinkhole ap-
peared in the karst site 5 km north of
Birzai town on the road to Germaniskis
(Lithuanian-Latvian cross border area)
which has been periodically affected by
ground deformations. The basement
of road was partly damaged by 5-7 m
wide and 3.0-3.5 m deep karst phe-
nomena. In a few months it was filled
and reinforced to avoid such accidents

Table 1. Gypsum denudation intensity in the
Tatula River basin, m*km? per year

Metai ISmatuota Apskaiciuota Metai
Year Measured Estimated Year
1963 121 105 1988
1964 107 94 1989
1965 179 115 1990
1966 160 121 1991
1967 218 127 1992
1968 61 114 1993
1969 115 95 1994
1970 130 98 1995
1971 100 96 1996
1972 29 89 1997
1973 65 73 1998
1974 122 104 1999
1975 57 87 2000
1976 59 60 2001
1977 97 61 2002
1978 191 144 2003
1979 89 126 2004
1980 - 139 2005
1981 - 144 2006
1982 = 126 2007
1983 - 133 2008
1984 - 107 2009
1985 - 140 2010
1986 - 147 2011
1987 - 131 2012

ISmatuota Apskaiciuota
Measured Estimated

- 121
- 120
- 138
- 117
- 105
- 105
217 144
222 132
146 92
180 120
288 148
275 117
144 91
= 150
148 108
- 101
245 156
199 160
85 63
136 121
142 129
156 141
167 151
145 106
118 99
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7 pav. Pasvalio mieste, smegduobiy parko pakrastyje,
atsiradusi nauja 1,5-3,5 m skersmens ir 0,65 m gylio karstiné
jgriuva (V. Mikuléno nuotr.).

didziausias 2012 mety krituliy kiekis, padidino vandens ne-
tektj dél garavimo ir sumazino jo patekima j gipsingy uolie-
ny sluoksnius, o tai mazino gipso cheminés denudacijos in-
tensyvuma. Tokia vandens netektis turé¢jo labiau sumazinti
prietaka j mazesnio sukarstéjimo zonos gipsingas uolienas.
O didelio sukarstéjimo zonoje, j kurig patenka Smardonés
baseinas, $is poveikis turéjo buti mazesnis. 2012 metais
Smardonés nuotékis buvo 0,27 m*s”, tai yra apie 14 proc.
didesnis uz daugiametj vidurkj, o Tatulos baseino nuotékis
buvo net 24 proc. mazesnis uz daugiametj vidurkj.

Indikatoriniame Tatulos baseine 2012 metais gipso che-
miné denudacija buvo mazesné uz vidurkj ir sické 118 m?
km? (1 pav. ir 1 lent.). Ta¢iau Smardonés baseine gipso che-
miné¢ denudacija, palyginti su 2004-2012 m. laikotarpiu,
buvo apie 10 proc. didesné (299 m>km™?).

Tikétina, kad ypa¢ didelis 2012 mety vasaros ir rudens
sezony krituliy kiekis Iémé smegduobiy atsiradima jau anks-
tyva rudenj (2012 m. rugpjucio 13 d. Pasvalio r. sav., Jurge-
ny k.; 2012 m. lapkricio i§ 29 j 30 d. Birzy r. sav., Kirkily
kaime). Kitas smegduobiy atsiradimo laikotarpis — pavasa-
rinio potvynio sezonas. Siuo sezonu smegduobés susidaro
kiekvienais metais. 2012 metais didZiausiu pavasario sezo-
no nuot¢kiu pasizyméjo balandzio ir geguzés ménesiai, kai
pietiniame Kirkily eZeryno pakrastyje balandzio ir geguzés
ménesiais atsirado dvi smegduobés.

Fig. 7. A new sinkhole (1,5%3,5 m in diameter) was
inventoried in the Sinkholes Park of Pasvalys town
(photo by V. Mikulénas).

in the future (Fig. 5). A well supplying
the water to a living house was found
damaged in the Kirkilai village after the
night in late November (Fig. 6). It was
the last known karst phenomenon that
appeared in 2012.

The dataabout the karst phenomena
inventoried in 2012 were included into
the GEOLIS Sub-system of Geological
Processes and Phenomena. Currently,
it contains data on 358 karst phenom-
ena (sinkholes, caves, etc.).
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SEISMOLOGINIAI TYRIMAI SEISMOLOGICAL
2012 METAIS INVESTIGATIONS IN 2012

A. Padésa, |. Janutyteé, ). Lazauskiené, ). Cyziené, Lietuvos geologijos tarnyba
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2012 metais buvo vykdomi Lietuvos seisminiy
steb¢jimy darbai — i§ Ignalinos atominés elektrinés
(IAE) Seisminio monitoringo sistemos (SMS) seis-
miniy stebé¢jimy duomenys sistemingai buvo parsi-
siysdinami, kaupiami ir analizuojami. 2012 metais
kelis kartus buvo sutrikes seisminiy sto¢iy darbas,
todél nedidel¢ dalis seismologiniy duomeny buvo
prarasta ar negrjztamai sugadinta. Ignalinos AE
darbuotojai, priziarintys SMS veikla, ne karta buvo
informuoti apie sutrikimus stotyse ir sto¢iy veiki-
mas budavo atkuriamas.

2012 metais baigiant vykdyti ,Geologinés
aplinkos monitoringo pajégumy stiprinimo® pro-
jekta, finansuota ES Regioninés plétros fondo le-
Somis, Lietuvos geologijos tarnyboje (LGT) buvo
jkurtas Seismologiniy duomeny centras ir galu-
tinai jrengtos bei pradéjo veikti dvi labai plataus
diapazono seisminiy stebéjimy stotys Paburgéje
(PBUR), Plunggés raj., ir Paberzéje (PABE), Keé-
dainiy raj. (1 pav.); taip iSpléstas seismologinio
monitoringo tinklas Lietuvoje. Sios dvi seismi-
niy stebéjimy stotys yra jtrauktos j tarptautinés
GEOFON programos seismologinj tinkla, kurio
centras yra Potsdame, Vokietijoje. Labai plataus
diapazono seisminés stoties PBUR veiklos metu
paaiskéjo, kad seisminés stoties pozeminis stati-
nys néra pakankamai stabilus, todél rudenj buvo
vykdomi $ios seisminés stoties pozeminio stati-
nio rekonstrukcijos darbai. Po $iy modifikacijy
PBUR seisminés stoties registruojami duomenys
tapo patikimesni ir geresnés kokybés.

Analizuojant Lietuvos seismologinio mo-
nitoringo sistemos seisminiy stebéjimy stociy
duomenis kickvieng ménesj buvo aptinkama ir
lokalizuojama po kelias desimtis seisminiy jvy-

The project of Seismological Monitoring of
Lithuania, focusing on collection, processing and
analysis of seismic data from the Seismic Monitor-
ing System (SMS) of the Ignalina Nuclear Power
Plant (INPP) was continued in 2012. There were
some disturbances in operation of the seismic sta-
tions, thus, some seismological data has been lost.
The INPP specialists responsible for SMS opera-
tion restored the operation of the system every
time when it was facing problems.

In 2012, the project “Strengthening of the
institutional capacities of the geological moni-
toring in Lithuania“ funded by the EU Regional
expansion funds was completed. As a result of
the project, the seismological data centre in the
Lithuanian Geological Survey (LGT) was estab-
lished and two very broad band seismic stations
in Paburgé (PBUR) in the Plungé District and
Paberz¢ (PABE) in the Kédainiai District (Fig. 1)
were installed, thus expanding the seismologi-
cal monitoring network in Lithuania. These two
seismic stations are included into seismological
network of international GEOFON program,
whose data base is established in Potsdam, Ger-
many. During the operation of the PBUR seismic
station, some instability in the underground vault
of the seismic station was noticed, thus, the con-
struction was reinforced. After these modifica-
tions, the quality of the registered seismic data in
the PBUR station has improved significantly.

During data analysis of seismic stations of seis-
mological monitoring system in Lithuania, some
tens of seismic events were identified and located
every month. During 2012, 1056 seismic events
were registered: 1007 teleseismic, 27 regional and
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1 pav. Kairéje: PBUR seisminiy stebéjimy stoties
pozeminé patalpa Paburges kaime, Plunges raj. Desinéje:
PABE seisminiy stebéjimy stoties pozeminé patalpa
»1963 mety sukilimo muziejaus” teritorijoje Paberzés
kaime, Kédainiy raj. (). Cyzienés nuotr.)

kiy. 2012 metais uzregistruoti 1 056 seisminiai
jvykiai, i§ jy 1 007 teleseisminiai (tolimieji), 27
regioniniai ir 22 vietiniai seisminiai jvykiai. Da-
lies seisminiy jvykiy lokalizuoti nepavyko dél ne-
pakankamos duomeny kokybés ir / ar techniniy
problemy seisminése stotyse. Visi uzregistruo-
ti vietiniai seisminiai jvykiai yra sprogdinimai.
Sprogdinimy epicentrai lokalizuoti Estijoje, Bal-
tarusijoje ir Latvijoje (2 pav.). Daugelio jy kilmé
yra siejama su sprogdinimais karjeruose, taip pat
su sprogstamyjy ginkly likvidavimo operacija
»Open Spirit 2012, vykdyta NATO pajégy Estijos
teritoriniuose Baltijos jaros vandenyse 2012 mety
geguze. Reikia pamineéti, kad daugiausiai uzregis-
truota teleseisminiy jvykiy. Jy lokalizacijos infor-
macija buvo tikslinama naudojant USGS (JAV
geologijos tarnybos) ir EMSC (Europos — Vidur-
zemio juros seismologinio centro) seisminiuose
biuleteniuose pateiktus duomenis. Daugiausiai
teleseisminiy Zemés drebéjimy uZregistruota i
vadinamojo Ramiojo vandenyno ,ugnies zZiedo®.
Stipriausio 2012 metais Europoje jvykusio Zemés
drebéjimo, kurio stiprumas sicke 6,1, epicentras
u’registruotas geguzés 20 dieng Siaurés Italijo-
je, netoli Bolonijos miesto. Sio Zemés drebéjimo
metu Zuvo Zmoniy ir padaryta daug materialinés

Fig. 1. Left: Underground vault of PBUR seismic station
in Paburge, Plungé District. Right: Underground vault of
PABE seismic station in “1963 mety sukilimo muziejus” in
Paberzé, Kédainiai District (photo by J. Cyziené)

22 local seismic events. It was impossible to locate
some of the registered seismic events due to either
poor data quality or interruptions in the data reg-
istration. All the registered local seismic events
were explosions. The epicentres of the explosions
lay in Estonia, Belarus and Latvia (Fig. 2). Most
of them were explosions performed in quarries or
during military demining operation called “Open
Spirit 2012 carried by NATO in coastal Estonia
in May, 2012. It is important to mention that the
majority of all registered seismic events are tel-
eseismic ones. Locations of the teleseismic events
have been revised using seismic bulletins of US
Geological Survey (USGS) and European-Medi-
terranean Seismological Centre (EMSC). The ma-
jority of the teleseismic events were located in the
Pacific Ocean in “the Ring of Fire®. The strongest
carthquake in Europe in 2012, with magnitude
6.1, took place in North Italy near Bologna city
on May 20. During this earthquake some people
were killed and considerable damage was inflict-
ed (Fig. 3). Later, the region suffered some more
earthquakes but of smaller magnitude.

Seismological data of registered events by the
Lithuanian seismological monitoring system were
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bulletins of NORSAR and/or HU; squares
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during analysis in NORSAR seismic bulletins
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3 pav. 2012 m. geguzés 20 d. Siaures Italijoje, netoli
Bolonijos miesto, jvykusio stipraus zemés drebéjimo,

kurio stiprumas sieké 6,1, dariniai. Sio zemés drebéjimo
metu zuvo zmoniy bei padaryta daug materialinés zalos
(nuotrauka i$ http://news.yahoo.com/blogs/lookout/italy-
earthquake-seven-dead-50-injured-authorities-154634480.html)

zalos (3 pav.). Veliau regiong sukrété dar keli, ta-
¢iau kur kas silpnesni poZzeminiai smugiai.

Visi Lietuvos seisminiy stebéjimy stociy duo-
menys buvo kaupiami ménesiniuose seisminiy jvy-
kiy biuleteniuose, kurie yra nuolatos teikiami ISC
(Tarptautiniam seismologijos centrui) ir EMSC. Per
2012 metus nuosekliai buvo rengiami ir visuomenei
pateikiami praneSimai apie svarbesnius seisminius
jvykius Baltijos regione ir visame pasaulyje. Informa-

cija apie juos buvo teikiama LGT tinklalapyje.

2012 metais taip pat analizuota NORSAR
ir Helsinkio universiteto Seismologijos instituto
(HU) seismologiniuose biuleteniuose pateikta in-
formacija apie seisminius jvykius, kuriy epicentrai
patcko | pietryting Baltijos regiono teritorijg (2
pav.). NORSAR biuletenyje uzfiksuotikeli vietiniai
seisminiai jvykiai Baltijos juroje, Irbés sasiausryje,
prie Latvijos kranty. Nors pranesimy visuomenés
informavimo priemonése apie juring sprogmeny
naikinimo operacija nebuvo rasta, $iuos jvykius rei-
kety sieti su seny povandeniniy sprogmeny naiki-
nimu (V. Nikulin asmeninis pokalbis).

Fig. 3. Concequences of strong earthquake of magnitude
6.1 which took place in North Italy near Bologna on May
20, 2012. During this event, some people died and huge
economic damage was inflicted (photo from http://news.
yahoo.com/blogs/lookout/italy-earthquake-seven-dead-50-
injured-authorities-154634480.html)

compiled into monthly bulletins which are regu-
larly submitted to the International Seismologi-
cal Centre (ISC) and European-Mediterranean
Seismological Centre (EMSC). In 2012, reports
about major and the most important seismic
events from the Baltic Region and whole world
also were prepared. The information about these
events is available to public on LGT webpage.

In 2012, seismic events from seismological
bulletins of NORSAR and Seismological Insti-
tute of Helsinki University (HU) with epicentres
within territory of the south-castern Baltic Re-
gion (Fig. 2) were analyzed. Some seismic events
in the Baltic Sea in Irbe Strait at the coastal Latvia
were reported in the NORSAR seismic bulletins.
Although there is no information in mass media
about submarine explosions, these events are re-
lated with demining operation of old explosives
(V. Nikulin’s personal communications).
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UZter$ty teritorijy Lietuvoje atsirado dél pra-
eityjevykdytos, o ir dabar vykdomos pramoninés,
komercinés ar intensyvios Zemés ukio veiklos.
Sioje veikloje naudojant jvairius chemikalus ir
toksines medziagas, kartais $iy medziagy i$silie-
ja i aplinka ir per dirvoZemj, grunta, migruoda-
mos jos patenka j pozeminj vandenj. Pavojingos
cheminés medziagos, randamos tiriant uzter$ty
teritorijy gruntg ir pozeminj vandenj, yra naftos
produketai, sunkieji metalai, jvairts pesticidai bei
kitos re¢iau pasitaikanéios, specifinése pramonés
$akose naudojamos pavojingos cheminés me-
dziagos — medzio apdirbimo jmonése benzol[a]
pirenas ir naftalenas, elektros prietaisy — polich-
lorintieji bifenilai (PCB) ir kt.

Lietuvos geologijos tarnybos informacingje
sistemoje uzregistruota daugiau nei 11 tukst.
potencialiy tar$os zidiniy, ta¢iau neturima in-
formacijos, kurie tikrai uztersti ir gali buti vadi-
nami ne potencialiais tar$os Zidiniais, o tiesiog
tar$os Zzidiniais. Rengiant 2007-2012 metais
atlikty ekogeologiniy tyrimy apzvalga, sickta su-
skaic¢iuoti, kiek yra uzter$to grunto ir pozeminio
vandens, kokiame Zemés pavirsiaus plote $i tarsa
iSplitusi, kiek ir kaip detaliai istirta potencialiy
tarsos zidiniy.

2007-2012 metais buvo vykdytas 721 eko-
geologinis tyrimas, t. y. toks skaicius ataskaity
per Siuos metus pateikta j Lietuvos geologijos
fonda. I§ jy 548 — preliminarus ekogeologiniai
tyrimai, 126 — detalas ekogeologiniai tyrimai ir
47 uzter$ty teritorijy tvarkymo darby kontroli-
niai tyrimai (1 pav.). Apie 40—45 proc. teritori-
ju, atlikus preliminarius tyrimus, reikia atlikdi ir
detalius tyrimus tar§os mastui nustatyti, o apie

Some sites in Lithuania have become polluted
because of the industrial, commercial and intense
agricultural activity in the area, where chemicals
and toxic materials spread to the environment
through soil to groundwater. Hazardous chemi-
cals found while investigating soil and ground-
water in polluted areas are petroleum products,
such as benzene, toluene, heavy metals — lead,
cadmium, mercury, various pesticides, and other
less frequent, specific industrial hazardous waste
materials - benzo[a]pyrene and naphthalene
from wood processing plants, polychlorinated
biphenyls (PCBs) from electrical appliances and

others.

The review, based on the ecogeological inves-
tigations carried out in 2007-2012 was prepared
in order to size the area where investigations of
several particularities have been performed and
to find out the amount and spread of contami-
nated soil and groundwater as well as the number
of checked objects. The Lithuanian Geological
Survey has over 11 thousand potentially polluted
sites registered in the database yet only the data
analysis can show how many of them have been
investigated, and, in particular, which ones are se-
riously polluted and can be referred to as polluted
instead of “potentially” polluted sites.

The results of 721 ecogeological investigations
have been submitted to the Lithuanian geological
fund from the years 2007 to 2012. The submitted
reports were on 548 preliminary ecogeological
investigations, 126 on detailed ecogeological in-
vestigations and 47 on remediation works in the
polluted sites. It is estimated, that about 40-45 %
of the areas, after preliminary investigation, re-
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1 pav. Ekogeologiniai tyrimai
2007-2012 metais

3 proc. teritorijy papildomi tyrimai butini uzters-
tumui patikslinti ir tvarkymo planui parengti.

Daugiausia ekogeologiniy tyrimy buvo atlikta
degalinése, sgvartynuose, naftos produkty sau-
gyklose, buvusiy pesticidy sandéliy teritorijose
(2 pav.). Nemazai tyrimy atlikea ir teritorijose, ku-
riose anksciau jokia tkiné veikla nebuvo vykdyta.
Siose teritorijose planuojama vykdyti komercing
veikly ar statyti gyvenamuosius kvartalus. Siy
tyrimy ypa¢ padaugéjo 2012 metais, atlikti net
27 sklypy preliminaras ekogeologiniai tyrimai.
Daugeliu atvejy $ios teritorijos nebuvo uzterstos,
tadiau trim atvejais reikéjo atlikti detalius tyrimus,
o vienu atveju buvo nustatyta ypa¢ didelé grunti-
nio vandens tar$a naftos produketais, kuri, kaip pa-
aiSké¢jo detaliy tyrimy metu, pasklidusi pozemi-
nio vandens srauto kryptimi i§ gretimame sklype
kadaise veikusios Zinybinés (autobusy parko) de-
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Fig. 1 Ecogeological
investigations in 2007-2012

quire a detailed investigation to measure the scale
of pollution, and about 3 % require an additional
investigation to qualify the amounts of pollution
and prepare a cleaning plan.

Most of the ecogeological investigations were
carried out in the areas near filling stations, waste
fields, oil products and former pesticide storages;
many investigations were conducted also in the
territories where no economic activity had been
performed yet which are planned to be used for
commercial activity or building residencies in the
future. The number of investigations performed
in the areas where no economic activity with haz-
ardous chemical substances was found increased
considerably in 2012. In the last few years, 27 pre-
liminary ecogeological investigations were carried
out. Most of the territories were not contaminat-
ed, but there were 3 cases that required a detailed
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2 pav. Ekogeologiniai tyrimai pagal
ukine veikla

galinés. Daugeliu atvejy ekogeologinius tyrimus
tokiuose sklypuose uzsako uzsienio kompanijos,
ketinandios investuoti Lietuvoje, pavyzdziui, sta-
tyti prekybos centrus, tatiau uzsako ir lietuvisko
kapitalo jmonés, besirengiancios statyti gyvena-
muyjy namy kvartalus.

Ekogeologiniy tyrimy metu kompleksiskai ti-
riama visa teritorija — iStiriamas ir gruntas, ir poze-
minis vanduo, tadiau prie iStirty teritorijy galima
priskirti ir tkio subjekty pozeminio vandens mo-
nitoringo vykdyma, kai kaupiama informacija tik
apie pozeminio vandens kokybe. Nuo 2000 mety
1 168 teritorijose vyko pozeminio vandens stebé-
jimai. Kadangi ekogeologinius tyrimus pries reng-
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3 pav. Preliminariai ir detaliai istirtos
teritorijos, ha
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Bty sancéhim Wl olpektar

Fig. 3. Ecogeological investigatios according
to economic activity

investigation, and one of them was identified to
have an extremely high groundwater pollution
with oil products that came from a former filling
station nearby. Predominantly, ecogeological in-
vestigations in such areas are ordered by foreign
companies planning to invest in Lithuania, for
example to build department stores, and Lithua-
nian companies planning to build residences.

Since 2000, groundwater observation took
place in 1168 areas. In 75 % of them the infor-
mation only about groundwater state is known,
but in the rest 25 % also the status of soil was in-
Vcstigatcd. The economic entities, starting a new
activity must perform ecogeological investiga-

Utteritas
Hotas, 60 ha
19%

Fig. 3. Preliminary and detailed investigated
teritory, ha
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dami pozeminio vandens monitoringo programas
privalo atlikti naujg veiklg pradedantys tkio su-
bjekeai, apie 25 proc. i§ jy iStirta ne tik poZzeminio
vandens, bet ir dirvoZemio, grunto buklé. Lietu-
voje pozeminio vandens tyrimai atlikti 1601 teri-
torijoje, 721 teritorijoje atlikti dar ir dirvoZemio
ir grunto tyrimai.

2007-2012 metais Lietuvoje eckogeologiniai
tyrimai buvo atlikti apie 1 800 ha teritorijoje. Pre-
liminarts tyrimai atlikti 1 700 ha plote, detalas —
250 ha plote.

I§ atlikty 126 detaliy tyrimy nustatyta, kad
uzterSto grunto plotas svyruoja nuo 16 m?* iki
39 677 m?, vidutiniskai — 3 573 m?”. TarSos gylis
kinta nuo Zemés pavirsiaus iki 9,0 metry. Uzter$to
grunto, kurj batina i$valyti, kiekis atskirose terito-
rijose svyruoja nuo 5 m® net iki 28 797 m’. Nusta-
tyta, kad uztersto dirvozemio — grunto, kurj reikia
valyti, plotas sudaro apie 60 ha (3 pav.). Pagrindi-
nés ter§iamosios medZiagos yra naftos produktai
ir sunkieji metalai.

Nustatytas uZzterStos vandeningos terpés turis
kinta nuo 147 m? iki 2 550 m®. Gruntinis vanduo
uzter$tas naftos produktais, jvairiais azoto jungi-
niais ir sunkiaisiais metalais, re¢iau pesticidais,
fenoliais. UzZter$tas gruntinis vanduo apie tarsos
zidinj yra i$plitgs nuo 20 m? iki 19 450 m?.

Aplinkai pavojingiausia tar$a dazniausiai nu-
statoma istorinés” tarSos objekty teritorijose —
buvusiose naftos produkty saugyklose, Zinybinése
degalinése. Naujuose ir veikian¢iuose objektuose
gruntinis vanduo ter$iamas kur kas maziau. Juo-
se dél vykdomo poveikio pozeminiam vandeniui
stebéjimo gana greitai pastebima tar$a avariniy
i$sipylimy ar inZineriniy jrenginiy gedimo atve-
jais, nesusidaro ilgalaikiy tarSos zidiniy grunte ar
aeracijos zonoje.

tions before preparing groundwater monitoring
programs.

Therefore, complex investigations were carried
out in 721 areas of Lithuania. The state of the
groundwater is known in about 880 territories.

From 2007 to 2012, 1800 hectares of Lithua-
nia’s territory has been investigated. Preliminary in-
vestigations were performed in an area of 1700 ha
and detailed in an area of 250 ha. It is estimated,
that the area of polluted soil, that requires cleaning
covers the area of approximately 60 hectares.

Based on the 126 detailed investigations per-
formed in 2007-2012, it was estimated that
the areas of contaminated soil vary from 16 to
39 677 m? at an average of 3573 m” The depth
of contamination varies from the earth surface
to 9.0 m. The quantity of contaminated soil that
must be cleaned may vary from 5 to 28 797 m’.
The primary contaminating substances are oil
products and heavy metals.

It is estimated that the volume of polluted lig-
uid substance can vary from 147 m’ to 2550 m°.
The groundwater is mostly contaminated with oil
products, various nitrogen compounds and heavy
metals; in rarer cases with pesticides and phenols.
The contaminated groundwater is spread from

the pollution source to a distance that varies from
20 t0 19450 m*.

The highest contamination is identified in
“historical“ sites: former oil product storages and
filling stations. Pollution comming from new op-
eratingobjects is considerably lower. They observe
the ecological situation on a regular basis and
usually notice the contamination from accidental
spills or resulting the sewerage system troubles in
time to prevent the formation of long-term pollu-
tion sources in the soil or in the aeration zone.
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UKIO SUBJEKTY GROUNDWATER
POZEMINIO VANDENS MONITORING IN

THE TERRITORIES OF

MONITORINGAS pOoTENTIAL POLLUTERS

D. Kutka, Lietuvos geologijos tarnyba
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Ukio subjekty poveikio pozeminiam vande-
niui monitoringas vykdomas siekiant vertinti
ir prognozuoti tkinés veiklos daromg poveikj
gamtinés aplinkos kokybei. Tokiu budu galima
i$vengti keliamos tar$os. Pozeminio vandens mo-
nitoringas yra privalomas poZeminio vandens
vartotojams (vandenvietéms, iman¢ioms daugiau
kaip 100 m®/d) ir tkinés veiklos vykdytojams, ku-
rie patenka j potencialiy ter$éjy sarasa. Pozeminio
vandens monitoringas vykdomas pagal kiekvie-
nam tkio subjektui 3-5 mety laikotarpiui pa-
rengty individualiag monitoringo programa, kurig
rastu derina Lietuvos geologijos tarnyba (LGT)
ir regiony aplinkos apsaugos departamentai. Ste-
b¢jimo rezultatai teikiami $ioms institucijoms ir
saugomi Lietuvos geologijos tarnybos duomeny
bazése.

2012 metais LGT suderino 21 vandenvietés,
dviejy savivaldybiy ir 189 potencialiy tar$os objek-
ty poveikio poZzeminiam vandeniui monitoringo
programas. Dauguma Siy programy yra testinés —
138 objekty monitoringas vykdomas 4—15 mety.
Parengtos naujos 45 objekty monitoringo pro-
gramos. I§ viso 2012 metais monitoringas buvo
vykdomas 895 potencialios tarSos objektuose.
Daugiausia monitoringas vykdomas degalinése ir
jvairiy objekty naftos produkey saugyklose (565
ir 84) bei buitiniy atlieky sgvartynuose — 139.

Ukio subjekty poveikio pozeminiam van-
deniui monitoringas intensyviausiai vykdomas
Vilniaus, Kauno, Klaipédos miestuose ir Kauno,
Keédainiy, Klaipedos, Silutés, Elekerény, Kalvari-
ju rajony savivaldybése. MazZiausia tokiy subjekey
yra Sirvinty, Svenéioniy, Traky ir Zarasy rajony
savivaldybése.

Environmental monitoringin the territories of
potential polluters is performed secking to moni-
tor, assess and forecast how economic activities
affect the environment and in order to decrease
possible pollution or other negative impacts.

Groundwater monitoring is obligatory for
groundwater users (wellfields extracting over
100 m*/d) and economic entities which are listed
as potential polluters. Groundwater monitoring
is executed based on individual monitoring pro-
grams which are approved by representatives of
the Lithuanian Geological Survey and Regional
Environmental Departments. All groundwater
monitoring data are submitted to the Lithuanian
Geological Survey and stored in the Geological
Information System.

In 2012, groundwater monitoring programs
were approved for 21 wellfields, 2 municipality
and 189 potential polluters. Most of these pro-
grams are continued: in 138 entities, the ground-
water monitoring already has been conducted
for 4-15 years. New groundwater monitoring
programs were prepared for 45 entities. In 2012,
groundwater monitoring was conducted in 895
potential pollution sites. Petrol stations with oil
storages (565 and 84) and household waste land-
fills (139) compose the biggest part.

The most intensive groundwater monitoring is
executed in Vilnius, Kaunas and Klaipéda cities
and Kaunas, Kédainiai, Silute, Klaipéda districts
and in the small Elektrénai and Kalvarijos munic-
ipalities. Meanwhile, the number of such entities
in the Sirvintos, Svenéionys, Trakai and Zarasai
district municipalities is the smallest.
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POZEMINIO VANDENS
KOKYBES MONITORINGAS
IGYVENDINANT NITRATU
DIREKTYVA LIETUVOJE

GROUNDWATER
MONITORING FOR
IMPLEMENTATION OF
NITRATES DIRECTIVE IN
LITHUANIA

J. Kriukaite, Lietuvos geologijos tarnyba

® 62 ¥

Vadovaudamasi 1991 m. gruodzio 12 d. Tarybos direkty-
vos 91/676/EEB dél vandens apsaugos nuo tar$os nitratais i§
zemés tikio Saltiniy 10(1) straipsniu, Lietuva parengg¢ ataskai-
ta apie Nitraty direktyvos jgyvendinima 2008-2011 metais.
Ataskaita buvo rengiama vadovaujantis Nitraty direktyvos
V priede teikiama informacija ir 2008 metais Europos Komi-
sijos atnaujinta gairiy versija.

Vadovaujantis Nitraty direktyvos 3 straipsnio 5 dalimi,
prie nitratams jautrios zonos buvo priskirta visa Lietuvos
teritorija. Atsizvelgiant j tai, vandeny tarSos i§ Zemés ukio
Saltiniy mazinimo programa (Zin., 2008, Nr. 143-5741)
(toliau — Veiksmy programa) 2008-2011 metais buvo jgy-
vendinama visoje Lietuvoje. Ataskaitoje pateikiama infor-
macija apie vandens telkiniy bukle ir jos poky¢ius, pazangaus
tkininkavimo taisykliy ir patarimy bei Veiksmy programos
igyvendinimg ir jos vertinima. 2012 metais Lietuvos geo-
logijos tarnyba parengé antra ataskaitg apie Nitraty direkty-
vos Salyje jgyvendinimg 2008-2011 metais ir pateiké Aplin-
kos apsaugos agenturai.

Siuo laikotarpiu Lietuvoje nitratai gruntiniame vande-
nyje buvo stebimi 189 postuose, i§ kuriy 62 valstybinio mo-
nitoringo postuose dirbamose Zemése, ganyklose, pievose, i
ju 47 postai skirti stebéti gruntinj vandeningajj horizonta,
kur vanduo slagso 0-5 metry gylyje, ir 15 posty, kur vanduo
sligso 5—15 metry gylyje. Ukio subjekty monitoringo tink-
I sudaro 421 stebimasis grezinys — 127 postai gyvulininkys-
tés kompleksy aplinkoje ir laistymo laukuose.

Analizuojant 2008-2011 mety duomenis, stebéjimo
postuose skai¢iuota vidutiné nitraty koncentracija, didziau-
sia jy verté gruntiniame vandenyje, o gautos reik§més lygin-
tos su 2004-2007 mety periodo tokiomis pat reik§mémis.
Analizé parodg, kad net 135 posty (49 pozeminio vandens
valstybinio monitoringo) ir (86 posty gyvulininkystés kom-
pleksuose ir laistymo laukuose) analizuoti rodikliai abiem
laikotarpiais sutapo.

In compliance with Article 10 (1)
of Council Directive 91/676/EEC of
12 December, 1991, concerning the
protection of waters against pollution
caused by nitrates from agricultural
sources, in 2008 the Lithuanian Geo-
logical Survey drafted its report on the
2008-2011 implementation of the
Nitrates Directive in Lithuania.

In 2008-2011, nitrates in shal-
low groundwater were monitored in
189 monitoring points, of which 62
were national monitoring stations and
127 were installed in the environs of
stockbreeding facilities and irrigation

fields.

On the basis of the 2008-2011
data analysis, average concentrations
of nitrates in shallow groundwater
in the monitoring points were calcu-
lated; the maximum values were es-
tablished and average value compared
with those of 2004-2007 (with avail-
able data). The analysis revealed that
indicators of both periods analyzed in
135 monitoring points (49 national
monitoring stations and 86 monitor-
ing points installed in the environs of
stockbreeding facilities and irrigation
fields) were identical.

In 2007, the average content of ni-
trates in the groundwater was about
0.5-9.25 mg/l. The concentration of
nitrates in the groundwater exceed-
ed 50 mg/l in 2 national monitoring
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Vidutiné nitraty koncentracija 2008-2011 m.,, mg/!
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Valstybinis poZzeminio vandens monitoringas

Vyraujanti nitraty koncentracija gruntiniame vandenyje
valstybinio monitoringo greziniuose 2011 metais buvo
0,5-9,2 mg/l. Didziausia nitraty leidziama vert¢ (DLK
= 50 mg/l) pozeminiame vandenyje 2011 metais virsy-
ta dviejuose monitoringo posty greziniuose, jrengtuose
dirbamoje Zeméje. Gyvulininkystés kompleksy aplinkoje
DLK gruntiniame vandenyje virsyta 13 proc. méginiy, o
laistymo laukuose — 5 proc. méginiy.

2007-2011 metais nitraty koncentracija gruntiniame
vandenyje virsijo DLK (50 mg/1) 5 proc. valstybinio mo-
nitoringo posty. Nitraty koncentracija < 29,99 mg/l nu-
statyta 94 proc. vandens valstybinio monitoringo posty.

Mazos nitraty vidurkio poky¢iy tendencijos: nuo
-1 mg/l iki 1 mg/l abiem laikotarpiais (2000-2003,
2004-2007) budingos daugumai (53 proc.) valstybinio
monitoringo posty. Nustatyta, kad nitraty koncentracija
labai padidéjo (daugiau kaip 5 mg/l) 8 proc. valstybinio
monitoringo posty. Tadiau gyvulininkystés kompleksuo-
se ir laistymo laukuose ry$kus nitraty koncentracijos di-
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National groundwater monitoring network

points and in 13 % monitoring points
of stockbreeding facilities as well as in
5 % points of irrigation fields.

The concentration of nitrates in the
groundwater exceeded 50 mg/l in 5 %
of monitoring points during the period
of 2008-2011. The greater part (94 %)
of the monitoring points had concentra-
tions of nitrates below 29,99 mg/1

The data of nitrates for the two pe-
riods — 2000-2003 and 2004-2007 —
have been compared; the median value
have been calculated for the monitor-
ing stations in both time intervals. The
major part of the national monitoring
stations (53 %) has revealed negligible
trends of nitrate concentration between
-1 mg/l and 1 mg/l and 8 % of the sta-

tions has revealed an increase of nitrate

Nitraty koncentracijos pokytis 2004—2007 ir 2008—-2011 mety periodais, mg/I
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Vidutiné nitraty koncentracija 2008-2011 m., mg/I
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Gyvulininkystés kompleksai ir laistymo laukai

dé¢jimas buvo net 29 proc. steb¢jimo posty ir tik 21 proc.
posty nitraty koncentracija islieka stabili. Nitraty viduti-
nés koncentracijos mazéjimo tendencijos tiek monitorin-
go postuose, tick gyvulininkystés kompleksuose stebetos
atitinkamai 15 proc. ir 22 proc. posty.

Nitraty direktyvos tikslas — mazinti vandens tarsa,
kurig sukelia nitratai, j poZzeminj vandenj patenkantys
dél Zemés ukio veiklos. Ta¢iau neaisku, kokia jtaka skir-
tinga zemés ukio veikla turi poZeminiam vandeniui, kokj
daro poveikj su pozeminiu vandeniu susijusioms kitoms
sistemoms, kokios yra veksmingos apsaugos ir kontrolés
priemonés. Lietuvoje aplinkosaugos priemongés, skirtos
nitratams mazinti, dar tik diegiamos. Dviejy laikotarpiy
(2004-2007, 2008-2011) analizé¢ rodo esamg padétj.
I$analizavus visa turima medZiaga, vandens kokybés blo-
gejimo tendencijy nematyti ir reik§mingas poveikis poze-
minio vandens baseinams ir upiy baseiny rajonams nenu-
statytas. Padetis iSlieka stabili.

Nitraty koncentracijos pokytis 20042007 ir 2008—-2011 mety periodais, mg/|
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Agricultural economic entities

content (> 5 mg/l). In the environs of
stockbreeding facilities and irrigation
fields, increasing nitrate content has been
found in 29 % of monitoring points and
reducing content in 21 % of the points.

The objective of the Nitrates Direc-
tive is to reduce water pollution caused
by nitrates in the groundwater from ag-
ricultural sources. The environmental
measures for the reduction of nitrates
have been still under implementation
in Lithuania. The analysis of the two
periods (2004-2007 and 2008-2011)
reflects the state-of-the-art therefore it is
too early to make judgements about the
effectiveness of the applied measures. It
will take a few years till the quality of wa-
ter improves due to the implementation
of measures provided for in the action
programmes in the field of agriculture.
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POTENCIALIU
TARSOS ZIDINIY
INVENTORIZAVIMAS

INVENTORY

OF POTENTIAL
CONTAMINATION
SOURCES

). Sugalskiené, Lietuvos geologijos tarnyba

Lietuvos geologijos tarnyboje (LGT) nuo 1999 mety vyk-
domas ilgalaikis projektas ,,Geologinés aplinkos tarSos Zidiniy
duomeny bazés pildymas®. Per §j laikotarpj (iki 2012 m. gruo-
dzio 31 d.) j Geologijos informacinés sistemos GEOLIS po-
sistemio ,,Geologinés aplinkos tar$os Zidiniai“ suvesti 12 279
anketiniai duomenys apie 11 152 potencialius tar$os zidinius
(PTZ, pav.). DidZioji dalis duomeny buvo surinkta lauko dar-
by metu vykdant jvairius projektus, taip pat i§ jvairiy LGT
gaunamy arba fondiniy ataskaity, kita dalis duomeny (870
ankety-deklaracijy) gauta vadovaujantis LGT direktoriaus
jsakymu ,,Pavojingy medziagy iSleidimo j pozeminj vandenj
inventorizavimo ir informacijos rinkimo tvarka“ (Zin. 2003,
Nr. 17-770). 2012 metais gauta 18 PTZ ankety-deklaracijy,
o Geologinés aplinkos tarSos Zidiniy posistemis papildytas
29 anketiniais duomenimis apie 17 PTZ.

PTZ skirstomi j keturis tipus:

Pirmajam tipui — pramoncés, energetikos, transporto
ir paslaugy objektai — priskirta 4 517 PTZ: 35 as-
faltbetonio bazés, 188 autoservisai, 754 degalinés,
14 depo, 2 elekerings, 213 gamybos cechy, 179 gara-
zai, 42 karinés teritorijos, 286 katilinés, 1 078 naftos
bazes, 208 plovyklos, 36 skerdyklos ir 1 482 techni-
kos kiemai.

Antrajam tipui — ter$ian¢iy medZiagy kaupimo ir re-
generavimo objektai — priskirti 4 064 PTZ: 126 au-
tomobiliy demontavimo aikstelés, 33 filtracijos lau-
kai, 104 gyvuliy laidojimo vietos, 22 laistymo laukai,
244 rezervuarai, 1 713 sandéliy, 232 saugojimo aiks-
telés, 878 savartynai, 7 uZtersto grunto regeneravimo
aiksteles ir 705 valymo jrenginiai.

Trediajam tipui — gyvulininkystes objektai — priskirti
2567PTZ:11 avidziy, 2 106 galvijy fermos, 378 kiau-
lidés, 52 paukstynai, 11 zirgyny ir 9 Zvéreliy fermos.

In 1999, a long-term project called
“Filling of the database of contami-
nation sources of geological environ-
ment” was started by the Lithuanian
Geological Survey. Since then, (until
December 31, 2012) 12 279 particu-
lars about 11 152 potential contami-
nation sources (PCS) were entered to
the Geological information subsystem
of “GEOLISY, titled “The Contami-
nation sources of geological environ-
ment",

Potential contamination sources
are divided into 4 types:

The first type includes industri-
al, energy, transport and service

objects. There are 4 517 PCS
allocated for this type.

The second type includes con-
taminating substances storage
and regeneration objects -

4 064 PCS allocated.

The third type includes stock-
raising objects — 2 567 PPS al-
located.

The fourth type includes emer-

gency spills of contaminating
substances — 4 PCS allocated.

According to the newest inventory
data, PCS objects were singled out
according to their condition: 5 456
objects were functioning, 236 re-
constructed, 2 448 non-functioning,
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LEGENDA
PTZ tipai
© Gyvulininkystés objektai
@ Pramonés, energetikos, transporto ir paslaugy objektai  (4517)
® Tersianciy medziagy avariniy iSsipylimy vietos (4)
@ Tersianc¢iy medziagy kaupimo ir regeneravimo objektai  (4064)

Pav. Tar$os zidiniy i$sidéstymo schema
(2012-12-31)

Ketvirtam tipui — ter$ian¢iy medziagy avariniy i$si-
pylimy vietos — priskirti 4 PTZ: 1 buitiniy-gamybi-
niy nuoteky kanalizacijos vamzdynuose, 2 gelezin-
kelyje, 1 nuoteky kolektoriuose.

Naujausiais anketiniais inventorizacijos duomenimis,
PTZ pagal bakle isskirti: 5 456 objektai buvo veikian-
tys, 236 rekonstruoti, 2 448 neveikiantys, 2 605 sugriauti,
27 gaisravietés, 374 rekultivuoti ir 6 kitos buklés.

Kiekvieno PTZ apskai¢iuotas preliminarus pavojingu-
mas trims sferoms: dirvoiemiui-gruntui, paviréiniam ir po-
zeminiam vandeniui. Pagal gautus duomenis apskai¢iuotas
bendras preliminarus pavojingumas, kuris iSvedamas pagal
blogiausia jvertinimg. Pagal bendra preliminary pavojin-
gumga PTZ pasiskirsto: 9 — nedidelis, 6 589 - vidutinis,
3364 — didelis ir 1 190 — ypa¢ didelis pavojus.

Geologinés aplinkos tar$os zidiniy posistemyje taip pat
kaupiama grafin¢ informacija. I$ viso nufotografuoti 5 537
objektai, kuriy nuotraukas ir trumpg informacija apie kiek-
vieng PTZ galima rasti internete adresu bttp://www.lgt.lt/
zemelap/main.php ?sesName=Igt1358624774

Fig. Localization scheme of inventoried
contamination sources (information from the
database for 31-12-2012)

2 605 destroyed, 27 damaged by fire,
374 recultivated and 6 other state ob-
jects.

Graphical information is also stored
in the subsystem of geological environ-
ment contamination sources. 5 537 ob-
jects are photographed. The photos and
summarised information about every
PCS can be found in the internet. Ad-
dress: http://www.lgt.lt/zemelap/main.
phpsesName=Igt1358624774
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INDIVIDUALUS GERIAMOQO]JO

INDIVIDUAL DRINKING

VANDENS TIEKIMAS IR WATER SUPPLY AND
ISGAUNAMO POZEMINIQO GROUNDWATER

VANDENS KOKYB

¢ QUALITY

J. Arustiené, Lietuvos geologijos tarnyba

Per paskutinius dvidesimt mety Zemés gelmiy
registre jregistruota arti 10 000 eksploataciniy
greziniy, skirty individualiam apsirtpinimui ge-
riamuoju vandeniu. Jrengus individualy greZinj
yra privalomas minimalus vandens kokybés ty-
rimas, kurio rezultatai pateikiami registruojant
grezinj, ir jvertinama, ar jis tinkamas gerti. Pas-
kutiniu metu taip pat pastebimas padidéjes visuo-
menés démesys aplinkos, maisto produkty koky-
bei. Zmonés skatinami skaityti etiketes, o kartu
pasidomeéti ir vandens, kurj geria, kokybe.

Individualus vandens i$gavimas Lietuvos Res-
publikos geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky
tvarkymo jstatyme (Zin., 2006, Nr. 82-3260) api-
bréztas kaip vandens paémimas i§ gamtiniy $alti-
niy nuosavybés teise ar kitais teisétais pagrindais
valdomais jrenginiais ir naudojimas ne parduoti,
bet savo poreikiams tenkinti. Individualig van-
dens tickimo sistema Lietuvoje sudaro asmeninio
naudojimo $uliniai ir greziniai. Bendras individu-
alios sistemos bruozas tas, kad uZ vandens émimo
jrenginiy priezitirg ir geriamojo vandens kokybe
atsako Seimininkas.

Individualioje vandens tickimo sistemoje kas-
tinj Sulinj pakeité artezinis greZinys. Nuosavi (in-
dividuals) eksploataciniai greziniai kaip $uliniy
alternatyva atsirado, tik Lietuvai atgavus nepri-
klausomybe. Nuo 2004 mety Lietuvos geologijos
tarnybos Zemés gelmiy registre jregistruojamy
greziniy skaicius gerokai padidéjo ir rekordinj
lygj pasické 2007 metais — tuomet buvo jregist-
ruoti 1 424 individualas greZziniai. 2009-2011
metais naujy greziniy skai¢ius sumazéjo iki ~700,
2011 metais registruota 717 individualiy greziniy
(1 pav.).

A few reasons lay at the basis of groundwater
quality assessment in individual drinking water
supply wells. Firstly, the Lithuanian Geological
Survey is in charge of registration of all water ab-
straction wells after their instalment and gather-
ing information about them: in the last twenty
years, near 10 000 water abstraction wells were
registered. Secondly, there is a requirement thata
minimal set of chemical parameters is inspected
before using groundwater for drinking. Moreo-
ver, the society has become more demanding as
to the quality of living environment and food.
The quality of drinking water is one of the major
concerns.

The individual water extraction is defined as
extraction of water from natural resources using
own devices and for domestic supply (non com-
mercial) only. The owner of water abstraction
well is responsible for its maintenance and water
quality. The individually drilled wells as an al-
ternative to shallow dug wells appeared after the
restoration of Lithuania’s independence in 1990.
The number of newly registered individual wells
significantly increased in 2004 and in 2007 it
reached its maximum of 1 424 wells. In the last
few years, this number has been decreasing and
now amounts to ~700 annually (Fig. 1).

The majority of new individual wells were in-
stalled in vicinities of the largest towns — Viln-
ius, Kaunas, Klaipéda and Siauliai. This indicates
that development of water supply systems in
suburban areas lags behind. Besides, neighbours
are not willing to share water wells; only ~17 %
of individual wells are registered as a property of
co-owners.
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1 pav. Individualiy greziniy jrengimo raida (LGT ZGR, 2012)

Naujy individualiy greZiniy daugiausiai jrengta
didziyjy Lietuvos miesty — Vilniaus, Kauno, Klai-
pédos ir Siauliy priemies¢iuose ir $iy miesty jtakos
zonose. VieSos vandens tiekimo sistemos ,,pavélavo
ateiti“ j naujai statomus individualiy gyvenamuyjy
namy rajonus. Be to, Zzmonés yra nelinke dalytis ge-
riamojo vandens $altiniu, tik 17 proc. individualiy
greziniy priklauso keliems savininkams.

Geriamojo vandens kokybés vertinimo krite-
rijai oficialiai jteisinti Lietuvos higienos normo-
je HN 24:2003 Geriamojo vandens saugos ir ko-
kybés reikalavimai. Jie privalomi vie$ojo vandens
tickimo vandenviediy tickiamam vandeniui, o
individualiam vartotojui yra tik rekomendacinio
pobtdZio. Geriamojo vandens higienos normoje
skiriami mikrobiologiniai, cheminiai (toksiniai)
ir indikatoriniai rodikliai. Ne visi jie yra aktualas
individualiy greZiniy savininkams. I§ toksiniy
rodikliy grupés aktualas yra nitratai, nitritai ir
fluoridai. Kity toksiniy junginiy koncentracija
pozeminiame vandenyje yra gerokai mazesné
nei ribiné rodiklio verté. Lokalus toksiniy jungi-
niy koncentracijos padid¢jimas tikétinas tik pa-
vojingomis mediiagomis uzterstose teritorijose.
Indikatoriniai rodikliai neturi toksiniy savybiy,
tatiau pagal juos vertinamas vandens kvapas,
spalva, drumstumas ir vartojimo buityje patogu-
mas arba jie yra pagalbiniai prognozuojant geria-
mojo vandens kokybés pokyc¢ius. Lietuvos saly-
gomis aktualas indikatoriniai kokybés rodikliai
yra geleZis, manganas, amonis, chloridai, sulfa-
tai, natris, organinés medziagos rodiklis — per-
manganato skai¢ius. Niekur nenormuojamas

Fig. 1. Installation of individual water supply wells

The criteria for assessment of drinking water
quality are set in the Lithuanian hygienic norm
HN 24:2003. They are obligatory for publicly
supplied water, but for individually supplied wa-
ter they serve just as guidelines. Not all param-
eters set in the hygienic norm are relevant for
individual water users. From the group of toxic
parameters nitrites, nitrates and fluorides are rel-
evant. Concentrations of other toxic compounds
in the groundwater are usually smaller than their
detection limit, except point-contaminated sites.
Indicator parameters — iron, manganese, ammo-
nia, chlorides, sulphates and sodium - have no
toxic effect, but because of their presence in high-
er concentrations deteriorate water color or taste.
Some indicator parameters are used for predic-
tion changes in the water quality. The parameter
of water hardness is not regulated, though hard
water is not friendly for household devices and re-
quires more washing material; yet very soft water
is not reccommended for daily drinking.

In order to assess the groundwater quality, a
data set was compiled from hydrochemical analy-
ses made after installation of individual wells dur-
ing the period 2000-2012. The majority of wells
are installed in the Quaternary aquifers (6 420)
and the rest in the pre-Quaternary Cretaceous,
Jurassic, Permian and Devonian aquifers (1080).

Based on the set of relevant parameters and af-
ter adjustment of maximal permissible values of
those parameters depending on their background
distribution, three classes of groundwater quality
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Lentelé. PoZzeminio vandens kokybés vertinimo kriterijai

Table. Criteria for groundwater quality assessment

Vandens kokybés PS, mg/1 O,/ BK, mg/l / NH,
klaseé ChODMn, TH, mg-

Water quality mg/l O, ekv/I

Labai gera Very good <5 <05
Gera Good 5-10 <9 0,5-1,0
Prasta Poor > 10 >9 1,0

Cl SO ) Na NO3 Feb
mg/I
<20 <05
> 250 < 250 <200 20-50 0,5-2
> 250 > 250 > 200 > 50 >2

vandens kietumas, tadiau jis taip pat svarbus ko-
kybés rodiklis. Didelis vandens kietumas gadina
buitinius prietaisus, skalbiant kietame vandeny-
je sunaudojama daugiau priemoniy, ta¢iau ne-
rekomenduojama gerti reagentais suminkstinto
vandens.

Vertinant individualiai i$gaunamo vandens
kokyb¢ buvo panaudoti 2000-2012 metais
jrengty eksploataciniy greziniy hidrocheminiy
tyrimy duomenys. DidZioji dalis gr¢Ziniy jrengta
j kvartero vandeninguosius sluoksnius — 6 420, o
i prekvartero — kreidos, juros, permo ir devono
vandeninguosius sluoksnius — 1 080 greZiniy.

Parinkus optimaly kokybés rodikliy sarasa
(permanganato skaicius, bendrasis kietumas,
NH,, Cl, SO,, Na, NO,, NO,) ir pagal jy pasi-
skirstymo pozeminiame vandenyje désningumus
pakoregavus $iy rodikliy ribines vertes, buvo is-
skirtos trys vandens kokybeés klasés — labai gera,
gera ir prasta (lentelé). Sickint objeketyviai jver-
tinti vandens kokybe, j §j sara$a baty pravartu
jtraukti fluoridg, ta¢iau jo koncentracija indivi-
dualiy greZiniy vandenyje netiriama.

[vertinus poZzeminio vandenskokybe, nustatyta,
kad didziojoje jy dalyje — ~90 proc. vanduo buvo
labai geros ir geros kokybés ir tik 10 proc. greziniy
vanduo jvertintas kaip prastas. ] vandens kokybés
vertinimo kriterijy sarasa jtraukus bendrosios ge-
lezies ribines koncentracijas situacija gerokai pa-
sikei¢ia. Gelezis reikalinga Zmogaus organizmui,
todél geriamajame vandenyje jos galéety bati iki
2 mg/l, bet sveikatos poziariu jos kickis vande-
nyje néra normuojamas. Ta¢iau jau nuo 0,2 mg/I
vanduo drumsciasi, jgauna ruda spalva, ,metali-
nj“ skonj, todel ir geleziai nustatoma specifikuota
rodiklio verté. GeleZies ir mangano koncentra-
cijos ~80 proc. tirty greziniy virsija (0,2 mg/l ir
0,05 mg/1) specifikuotas rodikliy vertes.

were defined: very good, good and poor (Table).

In the majority of the wells (~90 %), the
groundwater quality was very good and good, if
assessed without consideration of iron concentra-
tion. Thought iron concentration up to 2 mg/l is
considered safe for human health; the limit value
of 0.2 mg/l1 of total iron is set taking into consid-
eration its organoleptic properties. Concentra-
tions of iron and manganese in 80 % of investi-
gated wells exceeded the limit values.

The upper part of geological section, where re-
sources of fresh groundwater are located, is diverse.
Depending on location in Lithuania, wells could
be installed in into different depth of few produc-
tive aquifers. In some areas, the water quantity and
quality is limiting the possibility of choice.

The natural geological-hydrogeological condi-
tions predetermine the concentrations of chlorides,
sulphates, sodium, iron, manganese and fluorides in
the groundwater. The concentrations of chlorides
exceeding the limit value are bound to the zones of
anomalous deeper mineral water discharge, mostly
in the Cretaceous aquifers. The natural anomalies
of sodium are located in the Jurassic, Cretaceous
and Permian aquifers of West Lithuania. Sodium
is a natural softener of water, but in some places it
exceeds the limit value. In North Lithuania, where
groundwater is contained in carbonate and gypsum
layers, high concentrations of sulphates deteriorate
water quality; the water is very hard. Though the
concentration of fluorides is not investigated in in-
dividual wells, it is pointed out by other sources of
information that anomaly zone of fluorides (con-
centration above 1.5 mg/l) is located in the north-
western part Lithuania within the Permian and
Devonian aquifers. Thus the groundwater quality
in the wells within this zone can be expected to be
poor (Fig. 2A).
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Lietuvoje virSutiné geologinés storymés dalis,
kurioje slagso gélas pozeminis vanduo, labai jvai-
ri. Beveik bet kurioje Lietuvos vietoje galima rink-
tis i§ keliy vandeningyjy sluoksniy. Pasirinkimo
galimybes gali riboti nepakankamas sluoksniy
vandeningumas, o kai kur ir kokybeé.

Geologinés ir hidrogeologinés salygos daz-
niausiai lemia chloridy, sulfaty, natrio, gelezies,
mangano ir fluoridy koncentracija poZzeminiame
vendenyje Chloridy koncentracija padidé¢ja mi-
neralizuoto vandens iSkrovos zonose, didziausios
anomalijos fiksuojamos kreidos vandeninguo-
siuose sluoksniuose. Didesnés nattralaus natrio
koncentracijos formuojasi vakary Lietuvos juros,
kreidos ir permo vandeninguosiuose sluoksniuo-
se. Natrio jonai minkstina vandenj, ta¢iau kar-
tais ¢ia pozeminiame vandenyje jo yra per daug.
Ju koncentracija didé¢ja ir mineralizuoto vandens
iskrovos zonose. Siaurés Lietuvoje karbonatiniy
gipsingy nuoguly paplitimo plotuose kokybe
prastina sulfaty koncentracijos, formuojasi labai
kietas vanduo. Siaurés vakary Lietuvoje karbona-
tiniy permo ir devono nuoguly paplitimo (Skuo-
do-Palangos—Kretingos) zonoje iSskirta fluoridy
anomalija, kurioje ir individualiy greZiniy vande-
nyje fluoridy koncentracija paprastai didesné nei
leidziama geriamam vandeniui (2A pav. ).

Su pavirsine tar$a yra siejamas nitraty, amonio
koncentracijos ir permanganato skai¢iaus reiks-
miy padidéjimas pozeminiame vandenyje. Nitra-
ty koncentracija vir$ijanti leidZiama koncentracija
tirtame vandenyje nustatyta 2 proc., amonio —
12 proc., permanganato skaiciaus — 7 proc. gre-
ziniy. Didesné $iy rodikliy koncentracija daz-
niausiai susijusios su lokalia, negiliai slagsancio
vandens tar$a. Tadiau Vilniaus miesto apylinkése,
senose ir naujose urbanizuotose teritorijose for-
muojasi padidintos nitraty koncentracijy zonos,
kur vidutiné jy reik§mé poZzeminiame vandenyje
virsija 20 mg/l, kai kur net 40-50 m gylyje (2B
pav. ). Siauliy ir Klaipédos apylinkiy negiliuose
spudiniuose sluoksniuose, kurie yra uzdaresni nei
Vilniuje, tar$a yra transformuojama ir formuoja
didesnés amonio koncentracijos zonas.

Nors pozeminio vandens sudétis atskiruose
sluoksniuose skiriasi, ta¢iau vandens kokybé yra
labai panasi — devono, permo ir juros sluoksniuo-
se labai geros ir geros kokybés vanduo sudaro

Groundwater pollution could be traced by
increased concentrations of nitrates and ammo-
nium and the value of chemical oxygen demand.
The concentration of nitrates exceeding the limit
value was recorded in 2 %, ammonium inl2 %
and value of chemical oxygen demand in 7 % of
the investigated wells. Increased concentrations
of organic pollutants usually are found in the
shallow Quaternary aquifers. Yet in the vicinities
of Vilnius (in the old and new urban areas), zones
of groundwater with traces of pollution (aver-
age concentration of nitrates above 20 mg/l) are
formed up to a depth of 40-50 m (Fig. 2B). In the
suburban areas of Klaipéda and Siauliai, where
the Quaternary aquifers are more confined, pol-
lution could be traced in the zones of increased
concentrations of ammonium.

Though hydrochemical composition of
groundwater varies depending on the type of ag-
uifer, the water quality may be quite similar. The
groundwater of very good and good quality is
foundin 75 % of wells installed into the Devonian,
Permian and Jurassic aquifers, and 80 % of wells
installed into the Cretaceous and Quaternary
aquifers. Some differences could be observed in
the groundwater quality of the main Lithuanian
towns. The Quaternary aquifers in the vicinities
of Vilnius city are quite open what (despite some
contamination with nitrates) predetermines good
(~30 % of wells) and very good (62 % of wells)
water quality in wells. In the suburban areas of
Klaipéda, the groundwater of very good quality
is found in 35 % of wells, but in 28 % of wells the
quality is poor due to elevated concentrations of
ammonium. Quite similar situation is observed in
the suburban areas of Kaunas: the groundwater of
very good quality is found in 36 %, good in 38 %
and poor in 26 % of the investigated wells.

An owner of the individual well should re-
member that good quality of groundwater could
be deteriorated during improper installation
of well or using unsuitable materials or careless
maintenance of drinking water well.
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~75 proc., o kreidos ir kvartero tarpmoreniniuo-
se — ~80 proc. Tam tikry skirtumy matoma pa-
lyginus didziyjy Lietuvos miesty ir jy apylinkiy
vandens kokybe¢. Nors kvartero sluoksniai nau-
dojami vandens gavybai, Vilniaus apylinkése yra
gana atviri, vilnie¢iai daugiausiai i$gauna labai
geros (62 proc. greziniy) ir geros(~30 proc. gre-
ziniy) kokybés pozeminj vandenj. Palyginti, la-
bai geros kokybés vanduo i§gaunamas ~35 proc.
Klaipédos apylinkiy greziniy. Tadiau dél padidé-
jusios amonio ir nitrity koncentracijos pozemi-
nio vandens kokybeé prasta net 28 proc. greziniy.
Labai panasios kokybés vandenj naudoja Kauno
apylinkiy gyventojai — 36 proc. greZiniy vanduo
yra labai geras, 38 proc. — geras ir 26 proc. prastas.
Kartu reikia prisiminti, kad geros kokybés vande-
nj galima sugadinti netinkamai jrengus greZinj,
naudojant nekokybiskas medziagas ar netinkamai

eV -
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POZEMINIO VANDENS pATABASE OF

TELKINIU DUOMENU BAZES GROUNDWATER

FORMAVIMAS RESOURCES

A. Simkovi¢, Lietuvos geologijos tarnyba

Tesiant projekta ,Pozeminio vandens telkiniy
duomeny bazés formavimas®, pradétg vykdyti
dar 2001 metais, toliau buvo tvarkoma ir pildo-
ma Zemés gelmiy registro istekliy dalis. Tvarko-
mi poZeminio vandens telkiniy pasy duomenys,
registruojama poZeminio vandens gavybos meti-
niy ataskaity 1-PV informacija. I$plétus funkcija
duomenims i$vesti j reikalingo formato bylas, pa-
didé¢jo $iy duomeny analizés ir apdorojimo gali-
mybés.

Pozeminio vandens iStekliy posistemis
2012 metais papildytas 27 naujomis pozemi-
nio vandens vandenvietémis (26 gélo vandens ir
viena — mineralinio). Vandenvietés jregistruotos
remiantis LGT direktoriaus jsakymais dél van-
denvie¢iy pozeminio vandens istekliy aprobavi-
mo ir jregistravimo Zemés gelmiy registro Zemés
gelmiy iStekliy dalyje, PoZzeminio vandens iStekliy
jvertinimo ir sanitariniy apsaugos zony (SAZ)
nustatymo hidrogeologinémis ataskaitomis ir Po-
zeminio vandens gavybos metiniy ataskaity 1-PV
duomenimis. Sias ataskaitas kartg per metus Lie-
tuvos geologijos tarnybai privalo teikti vandens
gavyba vykdantys juridiniai arba fiziniai asmenys.
Dabar registruota 430 vandens naudotojy, tei-
kiandiy pozeminio vandens iStekliy gavybos duo-
menis.

Minéti vandens naudotojai eksploatuoja 1 780
pozeminio vandens vandenviediy, i jy 30 — mi-
neralinio vandens. Aprobuoti 688 vandenviediy
pozeminio vandens iStekliai; 894 vandenvietes
turi nustatytas sanitarinés apsaugos zonas, i§ jy tik
67 vandenvie¢iy SAZ jsteigti ir jy specialieji pla-
nai, jregistruoti Zemés gelmiy registre.

THE LGT compiles a database of groundwa-
ter resources since 1996. This database is a part
(subsystem) of the National Geological Informa-
tion System GEOLIS.

In 2012, 27 new groundwater waterworks (26
of them supply fresh water and 1 — mineral wa-
ter) were registered in this subsystem. At the end
of 2012, there were 430 water users, who operate
1 780 waterworks; 30 of them supply mineral
water. Groundwater resources were approved for
688 waterworks. Sanitary protection zones were
calculated for 894 waterworks and only in 67
they were established and their special plans were
registered in the National Geological Informa-
tion System GEOLIS.
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Metai Vandenvietes Aprobuoti SAZ
2005 963 95 238
2006 1216 99 321
2007 1333 123 352
2008 1433 257 489
2009 1585 415 614
2010 1680 575 773
2011 1753 676 868
2012 1780 688 894

Pozeminio vandens
telkiniy registravimas,
istekliy aprobavimas ir SAZ
nustatymas

Registration of
groundwater waterworks,
approval of groundwater
resources and SPZ
institution
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SALTINIAI IR VERSMES

WATER SPRINGS
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K. Kadunas, P. Gedziunas, Z. Zanevskij, Lietuvos geologijos tarnyba

Lietuvos gamta sukuré palankias salygas kauptis dide-
liems poZeminio vandens istekliams — kelis kartus Lietuvos
teritorijoje stuksoj¢ ledynai paliko apie 100-150 m storio
priemolio ir smélio, zvirgzdo, gargzdo nuogulas. Iki ledy-
niniu periodu susiformave prekvartero amziaus geologiniai
sluoksniai taip pat pasizymi gana dideliu vandeningumu.
Lietuvos hidrogeologai yra jverting, kad nedarant Zalos
gamtai kiekvieng diena i§ Zemes gelmiy galima i$gauti per
3 milijonus kubiniy metry gélo geriamojo vandens. Tadiau
tai tik nedidelé vandens apykaitos gamtoje dalis. Pozeminis

R

Panemunio $altinis Rokiskio raj.
(Z. Zanevskij nuotr.)

The evaluation of groundwater
resources conducted in the last year
proved that about 17.5 mln. m®/d
of groundwater infiltrates to shallow
groundwater aquifers and about 68 %
represent the underground run-oft
which “feeds rivers and lakes. About
0.1 mln. m*/d of groundwater dis-
charge as water springs on slopes of riv-
ers, lakes and in wetlands.

Panemuné water spring of Rokiskis district
(photo by Z. Zanevskij)
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Apzvalginis hidrogeologinis
Zemaitijos nacionalinio parko $altiniy pjtvis
(sudaré P. Gedzitnas)

vanduo yra labai susijes su atmosferos arba klimato proce-
sais, su pavir$inio upiy ir ezery vandens rezimu, su $altiniais
ir pelkémis, kuriose poZeminis vanduo nataraliai i$sikrauna
zemés pavirsiuje.

Paskutiniy tyrimy metu apskaic¢iuota, kad j gruntinius
vandeninguosius sluoksnius infiltruojasi apie 17,5 mln. m?
vandens per diena. Apie 68 proc. (11,85 mln. m*/d) jsifiltra-
vusio vandens sudaro pozeminj nuotekj, ,maitinantj“ upes ir
ezerus. Sptdinio (artezinio) vandens i$taka j pavirsinius van-
denis per sluoksnj dengiancius vandeniui silpnai laidzius da-
rinius sudaro apie 0,5 mln. m*/d, o iStaka pavir$inio vandens
telkiniy sléniy $laituose siekia 0,1 mln. m*/d. Kaip tik grun-
tinio vandens i$takos upiy, eZery sléniy $laituose ar artezinio
vandens iStakos pavirSiniuose vandens telkiniuose ir jy sléniy
Slaituose ir yra vadinamos altiniais arba versmémis.

2011 metais Lietuvos Respublikos valstybés saugomy te-
ritorijy kadastre buvo informacija apie 36 hidrogeologinius
draustinius — $altinius ir versmes. I§ jy 34 yra valstybés sau-
gomi gamtos paveldo objektai, o 19 paskelbti gamtos pa-
minklais.

Lietuvos geologijos tarnyboje nuo 1995 mety sukurta
ir pradéta formuoti geotopy duomeny bazé. Geotopai —
saugomi ar saugotini, unikalas ar etaloniniai geologinés,
geomorfologings, hidrogeologinés ar ekogeologinés svar-
bos erdviniai objektai geosferoje, pavieniai ar sudarantys
kompaktiskas grupes, vertingi mokslui ir pazinimui. Geo-

Hydrogeological overview of
Zemaitija NP water springs section
(compiled by P. Gedzitinas)

In 2012, the Geological Survey of
Lithuania initiated a project designed
to prepare a report (catalogue) on geo-
logical/hydrogeological conditionsand
classification and chemical composi-
tion of water springs of Lithuania. The
first step included elaboration of the
methodology for field investigations
of springs. It was applied in field works
in the protected area of Aukstadvaris
Regional Park. The temperature, pH,
Eh, and water yield were measured and
samples for chemical analysis were tak-
en in 16 best known springs. Some pro-
cedures were applied investigating 31
springs in the Zemaitija National Park
and 23 in the Aukstaitija Region.

The received preliminary results
of investigation of water springs show
that most of them are descending
(gravity) springs; only several percents
can be ranked as ascending (artesian)
springs. The mean discharges of most
of the springs lie in range between 0.01
and 11/s. The discharging groundwater

has medium values of hardness and low
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topai teikia informacija apie Zemés arba gyvybés joje raida.
2012 mety pabaigoje geotopy duomeny bazéje buvo infor-
macijos apie 559 geologinius objektus. Nemazai informaci-
jos sukaupta ir apie Lietuvos $altinius. Nevienodo detalumo,
daznai ir gerokai senstelé¢jusi informacija duomeny bazéje
pateikiama ir apie 112 Saltiniy.

Lietuvos geologijos tarnyba 2012 mety pradzioje ini-
cijavo Lietuvos $altiniy ir versmiy katalogo rengima. Siais
metais buvo parengta $altiniy apra$ymo, jy klasifikavimo
ir vertinimo metodika. Metodikos pagrindu buvo istirta
16 Aukstadvario regioniniame parke trykstandiy Saltiniy,
jvertintos jy iStekliy formavimosi salygos, cheminé sudétis.
Tyrimy rezultatas — parengta ataskaita ir leidinys ,,Lietuvos
Saltiniai ir versmés: Aukstadvario regioninis parkas®. Tesiant
projekeg istirta ir apradyta 31 Zemaitijos nacionalinio par-
ko versme¢, 23 $altiniai, trykstantys Aukstaitijoje ir Neries
regioniniame parke. Kai kuriy $altiniy ar jy grupiy, pasizy-
min¢iy bendromis iStekliy formavimosi saglygomis, sudaryti
apzvalginiai hidrogeologiniai pjuviai.

Tarp tirty versmiy vyrauja krintantys eroziniai ir kon-
taktiniai $altiniai, kylantys $altiniai sudaro tik keletg procen-
ty tirty $altiniy. Jy vandeningumas néra didelis. DaZzniau-
siai jie priskirtini mazo vandeningumo, nereik§mingiems
Saltiniams (debitas 0,01-1 1/s), re¢iau aptinkami vidutinio
vandeningumo $altiniai, kuriy debitas virsija 1 1/s ir dau-
giau. Daugumos tirty Saltiniy vanduo yra gélas, turi mazai
mineraliniy medziagy, jy vanduo daZnai yra santykinai kie-
tas, pasizymintis karbonatiniu, lengvai pasalinamu kietumu,
azoto junginiy koncentracija nedidel¢. Vyrauja kalcio, mag-
nio hidrokarbonatinis vanduo.

o o e Gl i e Bt
Lietuvos saltiniai

1 versmes:
Aukitadvario regioninis parkas

content of dissolved solids. The con-
centrations of nitrogen compounds in
most investigated springs are very low
(orabsent). Only in the water of springs
discharging close to urban areas the
concentration of nitrogen is higher.

Further investigations are planned
in the Dzukija National Park and Cen-
tral and West Lithuania.
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PAVOJINGI GEOLOGINIAI
REISKINIAI LIETUVOJE IR JU
INVENTORIZAVIMAS

HAZARDOUS

GEOLOGICAL PROCESSES

AND PHENOMENA
(GEOHAZARDS) IN
LITHUANIA AND THEIR
INVENTORY

g

2012 metais buvo tgsiami pavojingy geologiniy reiskiniy
inventorizavimo ir Valstybinés geologinés informacijos siste-
mos posistemio ,,Geologiniai procesai ir reiskiniai“ (GPR)
pildymo darbai, kaip jpareigoja vienas i§ valstybinés geo-
loginiy iStekliy programos uzdaviniy — tirti ir vertinti pavo-
jingus geologinius procesus ir reiskinius.

Lietuvos teritorijoje paplitusiy geologiniy procesy ir reis-
kiniy klasifikacija yra nurodyta statybos techninio reglamento
STR 1.04.02:2011 ,InZineriniai geologiniai ir geotechniniai
tyrimai“ 1 priede (Zin., 2012, Nr. 5-144). Tai yra natiralis
geologiniai ar zmoniy veiklos sukelti (technogeniniai) pro-
cesai, kurie sukelia nepageidaujamus reiskinius. Apskritai jie
gali buti jvardijami geopavojais, turin¢iais jtakos zemés pavir-
Siaus stabilumui, kelianéiais pavojy Zmonéms ir nuostoliy jy
nuosavybel, zalg infrastrukearai ir aplinkai (pagal ES Tarybos
katastrofy rizikos vertinimo komisijos metodika).

Nors per 2012 metus giliy jgriuvy ar labai dideliy nuo-
Sliauzy nejvyko, karstiniy procesy apraiSkos, grunty defor-
macijos $laituose ir kranty ardymo procesai Lietuvos pajuryje
islicka pavojingiausiais ir nepalankiausiais tkinei veiklai tarp
paplitusiy inZineriniy geologiniy reiskiniy Lietuvos terito-
rijoje. 2012 mety pradzioje labiausiai nukenté¢jo apsauginis
kopagubris ties Nidos $iauriniu papladimiu, Preilos gelb¢-
tojy stotimi, Juodkrante ir Melnrage. Palangoje sméliu buvo
uznestos Razeés upelio ziotys ir bangos apardé kopagubrj iki
gelbétojy stoties. Sventosios uoste paplautas supiltinio grunto
pylimas. Kaip ir kiekvienais metais, geodinamiskai labai akey-
vus i8liko ruozas ties Giruliais — vystési nuosliauziniai proce-
sai Olandy Kepures skardyje. Kranty ardymas vyko ir Kursiy
nerijos mariy puséje: abraduotas Bulvikio ragas ir apie 2 km
ilgio ruozas j Siaur¢ nuo jo, taip pat nestabilus krantas buvo j
siaur¢ nuo Juodkrantés. NuosliauZzos vystési paplaunamuose
ir maZiausiai stabiliuose upiy sléniy stativose $laituose jvai-
riose $alies vietovése. Vykdant statybos darbus arba susiklos-
¢ius palankioms grunty nestabilumo salygoms, buvo pazeisti

V. Mikulénas, V. Minkevicius, G. Vaiciiinas, Lietuvos geologijos tarnyba

In 2012, works on inventory of
hazardous geological processes and
phenomena and updating of the State
System of Geological Information
(Sub-system “Geological processes and
phenomena“) were continued. Classi-
fication of recent geological processes
and phenomena occurring in Lithua-
nia is approved and enumerated in the
annex of The Technical Construction
Regulation STR 1.04.02:2011 Engi-
neering geological and geotechnical
investigations. The significant part of
these geological processes and phenom-
ena could be defined as geohazards.
Geohazard (geological hazard) is a
geological process with the potential to
cause harm. A natural hazard is a natural
process or phenomenon that may cause
loss of life, injury, property damage,
lost livelihoods and services, social and
economic disruption, or environmen-
tal damage or other impacts (Council
of the European Union — Commission
Staft Working Paper — Risk Assessment
and Mapping Guidelines for Disaster
Management).

The karst, land sliding and coastal
erosion are the most hazardous proc-
esses in the territory of Lithuania dam-
aging buildings, infrastructure, land use
areas and environment.

10 new karst sinkholes of different
size and shape have appeared in North
Lithuanian karst region, mostly in
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1 pav. Virduje - skersinis profilis (i$ SR j P) per griovas | Fig. 1. Above — NE-S profile across ravines in
skaitmeniniame reljefo modelyje (Karoliniskiy krastovaizdzio = the DEM (Karoliniskés Landscape Reserve);
draustinis); apacioje — atsinaujinanti Karoliniskiy didzioji = below — renewed process of erosion at the
griova, kurios dugne intensyvéja gilinamoji erozija = bottom of Karoliniskés ravine
(V. Mikuléno nuotr.) = (photo by V. Mikulénas)

transporto magistraliy $laitai Utenos, Kauno, Vilniaus mies-
tuose. Kaip ir kasmet, technogeninés sufozinés duobés radosi
kai kuriq miesty, o ypac sostinés, teritorijose. Linijinés erozi-
jos apraiskos — aktyvios jaunos griovos — radosi Vilniaus mies-
te, Anyks¢iy rajone ir kitur (1 pav.). Nuosliauzos, kranty ir
linijiné erozija sukelia grunty deformacijas $laituose, o tai savo
ruoztu kelia grésme gyvenamiesiems namams ir kitiems pas-
tatams, pozeminéms komunikacijoms bei keliams ir gatvéms,
sumazéja prestiziniais jvardijamy Zemés sklypy prie vandens
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2 pav. Nyderlandy Karalystés ambasados rezidencija jsikirusi = Fig. 2. Residence of the Netherlands Embassy
Sapieginés erozinio kalvyno stacioje paslaitéje ant technogeninio  in Vilnius situated on the thick made ground
grunto storymés (V. Mikuléno nuotr.) = at the foot of steep slope (photo by

3 pav. Nuodliauzy
pazeistas $laitas
Utenos miesto
aplinkkelio $laite

(V. Mikuléno nuotr.)

Fig. 3. 200 m long
road bed affected by
failures of clayey soil
on the slope (photo
by V. Mikulénas)

V. Mikulénas)
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L
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4 pav. Vilniaus r, BratoniSkése, = Fig. 4. Reactivated landslide
2012 mety ankstyva pavasarj = partly damaged the basement
nuosliauza atsinaujino desiniajame = of road in the Vilnius District
Neries 3laite ir sukélé rimty = (photo by V. Mikulénas)
pasekmiy keliui Nemenciné—
Skirgiskes (V. Mikuléno nuotr.)

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT
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5 pav. Dirbtinai sukeltos deformacijos stac¢iame
Slaite prie Gelezinio Vilko gatvés Vilniuje
(V. Mikuléno nuotr.)

telkiniy. Keletas tokiy probleminiy ruozy yra $iaurinéje Vil-
niaus miesto dalyje prie Neries upés: ties Kryziokais, Verzuva,
TurniSkémis ir k. Pavyzdziui, prie Vilnios upés auksto ir sta-
taus $laito papédéje jsikarusios Nyderlandy Karalystés amba-
sadoriaus rezidencijos pastato pagrindy stabiluma blogina ir
deformacijas sukelia dirbtiniy grunty suslagimas dél pasireis-
kian¢ios mechaninés sufozijos bei $laity deformacijy Zemiau
pastato cokolinio lygio (2 pav.).

Atliekant Valstybinio aplinkos monitoringo kasmetinius
darbus Siaurés Lietuvos karstiniame rajone, buvo surasta
10 jvairaus dydZio (nuo 1 m iki 6 m skersmens ir nuo 1 iki
beveik 3 m gylio) naujy smegduobiy. Kauno mieste, Rokuo-
se, buvo inventorizuoti astuoni nuosliauziniai reiskiniai, susi-
dare 0,5 km ilgio gelezinkelio iskasos $laituose. Nuosliauzos
pazeidé Utenos miesto aplinkkelio 200 m ilgio $laitg (3 pav.).
Vilniaus rajone buvo nustatytas upés Soninés erozijos sukeltas
gravitaciniy rei$kiniy suaktyvéjimas kairiajame Neries krante
Vilkiskese, inventorizuoti atsinaujinusios nuosliauzos para-
metrai de$iniajame Neries slénio $laite, Bratoniskése (4 pav.).
Vilniuje, $laite prie Gelezinio Vilko gatvés, rudenj pradéjus
estakados j Gostauto gatve statybos darbus, buvo sukeltos dvi
nuosliauzos, véliau jos susijungé ir deformacijos $iame $laite i$-
plito apie 250 m ilgio ruoze (5 pav.). Inventorizuotos keturios
nuosliauzos, pazeidusios kultaros paveldo objekey — piliakal-
niy $laitus: dvi prie Lokio upelio, GudZioniy kaime (Jonavos
r.), ir dvi Kernavéje (Sirvinty r.).

2012 mety pabaigoje GPR posistemyje buvo jdéti duo-
menys apie 358 karstinius reiSkinius (smegduobes, jgriuvas,
urvus), 118 gravitaciniy reiskiniy (nuosliauzas, nuogriuvas,
nuosliauzy pazeistus Slaitus), 8 griovas.

Fig. 5. Slope failures appeared due to
construction works next to Gelezinio Vilko
street in Vilnius (photo by V. Mikulénas)

Birzai District. 11 landslides were in-
ventoried in 3 places of artificial slopes
of traffic-beds in Kaunas, Vilnius, and
Utena towns (Figs 2 and 3). Four slides
were found on the slopes of ancient ob-
jects — mounds — of cultural heritage
(Jonava and Sirvintos districts).

Currently, the Sub-system of Geo-
logical processes and phenomena as a
part of the State System of Geological
Information contains data on 358 karst
phenomena (sinkholes and caves), 118

landslides (slides, falls, and flows), and

8 ravines.
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ZEMES PAVIRSIAUS POKYCIU
STEBEJIMAS SATELITINES
INTERFEROMETRIJOS (InSAR)
METODU SEREIKISKIY
VANDENVIETES JTAKOS
ZONOJE

PERSISTENT SCATTERER
FOR MONITORING OF
GROUND SURFACE
DISPLACEMENTS IN THE

AREA

INTERFEROMETRY (InSAR)

SEREIKISKES WATERWORK
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Susitarimas dél vieno i§ TERRAFIRMA
projekty Vilniaus mieste — Zemés pavirsiaus svy-
ruojamyjy judesiy interpretavimo atsizvelgiant j
Sereikiskiy vandenvietés pozeminio vandens eks-
ploatavimo duomenis — buvo pasirasytas 2011 m.
geguzés mén. Sio projekto partneriai — Floren-
cijos universitetas (Italija) ir Lictuvos geologijos
tarnyba, rezultaty gavéjas — Vilniaus piliy vals-
tybinio kultarinio rezervato direkcija. Vilniaus
piliy rezervato teritorija yra labai sudeétinga dél
gamtiniy salygy — staéiy $laity, giliy griovy. Cia
vyksta ir miestui budingi procesai — grunty tan-
kejimas dél technogeninés apkrovos, pozeminio
vandens lygio poky¢iai vandenvie¢iy jtakos zo-
nose, transporto vibracija ir kt. Dél $iy reiskiniy
vyksta nuosliauziniai, sufoziniai, eroziniai ir kiti
geologiniai procesai. Netgi nedideli ir létai vyks-
tantys zemés pavirSiaus suslagimai sukelia pastaty
ir kity inzineriniy statiniy deformacijas. Naujame
TERRAFIRMA projekto veiklos etape buvo pa-
siraSytas SereikiSkiy projektas, kuris buvo skirtas
pasirinktai teritorijai naudotiems Vilniaus pro-
jekte (uzbaigtam 2008 metais) 1992-2001 mety
palydoviniams duomenims perinterpretuoti atsi-
zvelgiant | hidrogeologines salygas. Kelis méne-
sius nuotoliniu badu buvo tirtas 2,6 km?* plotas,
daugiausiai susikoncentruojant j Sereikiskiy van-
denvietés jtakos zong ir apytiksliai 1 km plocio jos
perifering zong (1 ir 2 pav.).

Sereikiskés — seniausia Vilniaus vandenviete,

cksploatuojamanuo 1914 mety, jrengtakairiajame
Vilnios slénio krante, Sereikiskiy parke (3 pav.).

V. Mikulénas, V. Minkevicius, ). Cyziené, ). Satkiinas, Lietuvos geologijos tarnyba

F:iiéa¢;L -Ii:us:u

The following study was conducted in the
framework of TERRAFIRMA Extension Project
within the Hydro-Geological Groundwater man-
agement as Advanced Terrain Mapping (ATM)
Service. The project results provide information
on ground surface deformations in the areas af-
fected by land subsidence. The Sereikiskés site in
Vilnius city has been studied in detail by Persist-
ent Scatterer Interferometry techniques.

The Persistent Scatterer Interferometry (PSI)
analysis and the hydro-geological interpretation
of available data have been performed by the
Earth Science Department of the University of
Florence, Centre of Competence of the Italian
Civil Protection for geo-hazards and the Lithua-
nian Geological Survey. The Directorate of the
State Cultural Reserve of Vilnius Castles is the
end user for Advanced Terrain Mapping product
in the test site Sereikiskés. The Sereikiskés wa-
terwork site is close and partly contained within
the Cultural Reserve area, which is one of the
most important cultural and historical reserves
of the city. The old town of Vilnius is suscepti-
ble to differential subsidence due to the presence
of compressible sediments, urban construction,
water abstraction and the effects of drought and
climate change. The natural compaction of com-
pressible deposits causes progressive and persist-
ing land subsidence, influenced by overexploita-
tion of subsurface groundwater resources.

Advanced remote sensing tools, such as the
PSI multi-temporal interferometric technique
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1 pav. Interferometriniai (INSAR) taskai nagrinétame Sereikiskiy = Fig. 1. PS data in the area of interest of
vandenvietés jtakos plote (desinéje). Raudoni taskai zymi grimzdimg, = Sereikiskés waterwork
meélyni — kilima (© ESA, 1992-2001; © NZT prie ZUM, 2007)

= 400000
. E 350000 1
Water extraction 2 300000 -
measures of Z 250000 & V.?
Sereikiskes T 200000 L 4 'ff A"i
well field B m *- F[#‘" '
in 1990-2001 ¥ 100000
& SDD00
0
N, by
ka #
\ FFFF SIS TS
»
PS velocity time series in 1992-2001
H?u.u
80,0
50,0
...... 13_5
E 3
E 00
0.0
0.0
2070
3000

5L, oS o, o, (o (ol ﬂw“ a2h
RS ﬁmﬁﬂm -ﬁﬂ“ﬁﬁ ﬂﬁ“u$ v i

M

mm
gaspﬁagssga
SooooooDDDoD

R \,._!g't. \‘“Pﬁ 1# 'v.‘?‘-"“‘b B, o 1@
0\'-'0\ m'-“ﬂl' m'-“"' {3".1"5"' l:.\'l“ﬂ AoV "-W*'ll L:."-'-':'q'l'ml';'""l \'n"?"‘ﬂp“

2 pav. Sereikiskiy vandenvietés jtakos zona (apibrézta mélynai), = Fig. 2. SereikiSkeés water extraction data (in
i$siurbto vandens kiekis kub. m per mén. (vir$uje) ir nagrinétu = 1990-2001) and two examples of PS time
laikotarpiu InSAR taskai, grafikais iliustruojantys grimzdima. (© ESA, = series ERS velocity data (in 1992-2001)
1992-2001; © NZT prie ZUM, 2007; © LGT prie AM, 2011)

Pastaraisiais metais visi vandentiekai naudojami | was exploited to provide yearly ground motion
greziniai sutelkti nedideliame 150x200 m sklype, | rates and deformation time series in order to un-
kuriame yra 11 eksploataciniy greziniy, i§ kuriy | derstand the spatial distribution and temporal
aStuoni nuolat eksploatuojami ir trys neeksploa- | evolution patterns of ground subsidence. The
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tuojami. Tarpmoreninis vandeningasis sluoksnis vandenvie-
téje perdengtas gana vientisu moreninio priemolio sluoksniu,
kurio storis sickia 20 metry. Iki vandenvietés eksploatacijos
pradzios produktyvaus vandeningojo sluoksnio vandens lygis
parke pakildavo 4 metrus vir§ Zemés pavirsiaus, t. y. iki 98 abs.
a.m. Jdomu, kad 1999 metais keletg karty visiskai sustabdZius
$ig vandenviete, vandens lygis vel buvo pakiles iki buvusio
pradinio lygio. Produktyvusis sluoksnis vandenvietéje ir jos
apylinkése gana vandeningas, pasizymi geromis filtracinémis
grunty savybémis. Nuo 1947 iki 1951 mety vandenvietés de-
bitas nevirsijo 9 000-10 000 m?/d, o ja rekonstravus nasumas

3 pav. Uz Vilnios upés —
SereikiSkiy vandenvietés teritorija
(vaizdas nuo Bekeso kalno

Slaito vidurio); virSuje — senasis
vandentiekio pastatas Sereikiskiy
(Bernardiny) parke Vilnios upés
terasoje (V. Mikuléno nuotr.)

Fig. 3. Sereikiskés waterwork is
situated in the town park on the
left bank of Vilnia River. Above —
the old building of Sereikiskes
waterwork.

(photos by V. Mikulénas)

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT

availability of PS data acquired from
the satellite ERS1/2 in the spanning
time 1992-2001 permitted a hydro-
geological interpretation of subsid-
ence-induced ground deformation for
the site of Sereikiskés (Fig. 1); through-
out a potential correlation between PS
surface displacement measures and the
geological and geomorphological set-
ting of the area, with particular focus
on the correlation between land sub-
sidence and water extraction activities

(Fig. 2).
The Sereikiskés waterwork is the

oldest waterwork in the town (Fig. 3). It
is also known as Bernardinai or Youth’s

| garden waterwork. The Sereikiskes

waterwork is located in the town park
and does not have usual sanitary pro-
tection zone. It was established before

¥ World War 1. Before 1951, the water
% cxtraction rate had not exceeded 9-10

thousand m? per day. After moderni-
zation, the water extraction rate had
been increased and by 1959-1960 had
reached 19-20 thousand m? per day.
The increased rate of extraction con-
tributed to decrease of water head to
17 m in the aquifer and caused prob-
lems associated with groundwater
quality. The shallow groundwater as

B well as the surface water made a signifi-
§ cant impact on the chemical composi-

tion of extracted water. Until 1981, the
water extraction rate was stable and did
notexceed 13-14 thousand m? per day.
The water heads of aquifer have risen.
After the reconstruction of Sereikiskés
waterworks in 1982, new wells were

| installed and the water heads of aqui-
* fer fell down again but not for long.
| The new technology and the density

of installed wells were the main causes
of the low head. After 1989, the water
extraction rate slowed down and the
heads in exploitation aquifer began to
rise again.

During the performed analysis, the
subset of water extraction measure-
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spar¢iai didéjo ir 1959-1960 metais pasické maksimuma —
19 000-20 000 m*/d, po 1989 mety vandens i$gavimas labai
sumazéjo ir eksploatuojamo vandeningojo horizonto spudis
pradejo kilti, 0 2001-2007 metais vandenvietéje buvo viduti-
niskai i§gaunama apie 5-5,5 tukst. m*/d vandens.

I$nagrinéjus InSAR technologija tirtus taskus, nustaty-
ta, kad 1992-2001 metais Vilniaus miesto istorinio centro
zemés pavir$ius buvo stabilus. Tokig informacija teikia dau-
guma steb¢jimy tasky, kuriems budingi linijiniai grafikai
nagrinétu laikotarpiu, o grimzdimus iliustruojantys taskai —
labiau iSimtis (2 pav.). Paaiskéjo, kad tirtoje teritorijoje néra
aiskiy erdviniy ar linijiniy désningumuy, kurie galéty jrodyti
grunty sedimy ir vandens i$siurbimo greziniuose rysj. Tyre-
jai konstatavo, kad reikéty naudoti palydovines nuotraukas,
gautas naudojant naujus tobulesnius X bangos sensorius,
tokius kaip antai Terra-SAR arba Cosmo-SkyMed. Sie pa-
lydovai pasizymi geresne spektrine ir laiko skiriamaja geba
del tikslesnés erdvinés rezoliucijos (iki 1 metro), mazesniu
signalo bangos ilgiu (apie 3 cm) ir trumpesniu apskridimo
aplink Zeme laiku, leidZian¢iu atlikti iki 3—4 matavimy per
ménesj. Sie labai didelés skiriamosios gebos sintetiniy aper-
tariniy radary SAR duomenys gali bati panaudoti stebint
mazg teritorijos plota didesniu detalumu. Papildomai rei-
keéty atlikti Zemés pavirSiaus matavimus konkreciose vietose
GPS/GNSS ar klasikiniais geodeziniais metodais.

Zemés pavirsiaus kilimo ir grimzdimo priezastis nustaty-
ti gana sudétinga, todél batina testi tyrimus. Tik laiku paste-
béjus Zemés pavirsiaus ir ypad $laity deformacijas galima juos
optimaliau stabilizuoti.

ments was compared with the avail-
able ERS1/2 series of displacement in
1992-2001; there are no clearly visible
spatial or linear trends that could pro-
vide some evidence of a possible rela-
tion between the subsidence ground
motion and pumping well field activi-
ties. Also it is concluded that the sur-
face of the historical centre of Vilnius
is quite stable based on analysis of PSI
points velocities. The majority of PSI
points show the linear tendencies; the
PSI points showing subsidence are an
exception (Fig. 2).

In the future, the more recent X-
band sensors, such as Terra-SAR and
Cosmo-SkyMed with better perform-
ance parameters should be used for
acquisition of the new SAR data; these
satellites are characterized by higher
spectral and temporal resolution;
thanks to a higher spatial resolution (up
to 1 meter), a shorter signal wavelength
(about 3 cm), and a shorter satellite
unit repeat period a better acquisition
frequency (up to 3-4 measures per
month) can be achieved. These very-
high resolution SAR data could allow
detection and monitoring of small area
of interest with greater detail and im-
proved precision.

A better understanding and moni-
toring of the phenomenon would be
welcome and important not only for an
appropriate hydro-geological charac-
terization and risk-reduction planning
but also for the essential preservation
of Vilnius cultural heritage.
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GEOLOGINES APLINKOS
MONITORINGO PAJEGUMU
STIPRINIMAS

STRENGTHENING OF
THE INSTITUTIONAL
CAPACITIES FOR
THE GEOLOGICAL
MONITORING IN
LITHUANIA

J. Lazauskiené, Lietuvos geologijos tarnyba

2012 metais baigtas vykdyti ES regioninés plétros fondo
léSomis finansuotas projektas ,,Geologinés aplinkos monito-
ringo pajégumy stiprinimas®, vykdytas pagal Lietuvos Res-
publikos Vyriausybés 2008 m. liepos 23 d. nutarimo Nr. 787
»Dél sanglaudos skatinimo veiksmy programos priedo pa-
tvirtinimo* (Zin., 2008, Nr. 95-3720) XVIII skirsnio VP3-
1.4-AM-07-V priemong ,Aplinkos monitoringo, kontrolés
ir prevencijos stiprinimas®,

Projekto vykdymo metu buvo pasiekti $ie rezultatai:

Jrengta 20 telemetriniy pozeminio vandens stebéji-
mo stociy visoje Lietuvoje;

Isigyta ir jdiegta seisminiy steb¢jimy stociy jranga
(3 plataus diapazono seisminiy sto¢iy jrangos kom-

plekeai ir 8 portatyvinés seisminiy stebéjimy stotys);

Paburgeés seisminés stotelés jranga | Seismic station equipment in
Paburgé Telemetric station

In 2012, the project “Strengthening
of the institutional capacities for the
geological monitoring in Lithuania®
funded by the EU Regional expansion
funds was finished.

The implementation of the project
brought the following results:

20 telemetric ground water mo-
nitoring stations were installed;

The seismic monitoring equi-
pment (3 very broad band seis-
mometers and 8 portable seis-
mometers) were installed;

Telemetriné stotis = Telemetric station
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Irengtos dvi stacionarios labai plataus diapazono
seisminiy stebéjimy stotys (Paburgés ir Paberzés vie-
tovése);

Jrengtas seisminiy steb¢jimy duomeny valdymo
centras Lietuvos geologijos tarnybos patalpose;

Atlikta Lietuvos teritorijos ankstesniy seisminiy ste-
béjimy duomeny analize, jvertinimas ir katalogavi-
mas;

Jrengta viena mobili laboratorija, aprapinta jranga
dirvozemio ir grunto éminiams surinkti ir ekspres.
tyrimams atlikei;

Modernizuota stacionarios laboratorijos jranga.

»Geologinés aplinkos monitoringo pajégumy stiprini-
mo* projekto jgyvendinimas sustiprino Lietuvos geologijos
tarnybos vykdomus geologinés aplinkos monitoringo insti-
tucinius pajégumus ir prisidéjo prie Lietuvos geologijos tar-
nybos vieno i§ pagrindiniy strateginiy tiksly — saugoti geo-
loginés aplinkos kokybe ir prognozuoti jos poky¢ius, plétoti
nacionaling geologinés informacijos sistema.

Two very broad band seismic
stations in Paburge (PBUR)
locality (Plungé District) and
Paberzé (PABE) locality (Keé-
dainiai District), included into
the seismological network of
international GEOFON pro-
gram, were installed, expanding
the seismological monitoring
network in Lithuania;

The seismological data centre in
the Lithuanian Geological Sur-
vey was established;

The seismic events in Lithuania
were analysed and catalogued;
the seismic hazard and seismo-
tectonic maps were compiled
for the territory of Lithuania;

The mobile laboratory with
equipment for soil monitoring

and express analyses of the soil
samples was established;

The equipment of the stationary
laboratory was modernized.

Implementation of the project
“Strengthening of the institutional ca-
pacities for the geological monitoring
in Lithuania“ substantially contributed
to the institutional capacities of the Li-
thuanian Geological Survey in moni-
toring the geological environment and
strongly supported its strategic tasks
to protect the quality of the geological
environment, to make a prognosis of
changes of the geological environment
and to develop the national system of
geological information.
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BaltCICA PROJEKTAS  BaltCICA PROJECT

Ly [

l. Virbickiené, Lietuvos geologijos tarnyba

Programme 2007-2013

2012 metais baigtas tarptauti-
nis projektas ,,Klimato kaita — po-
veikis, kastai ir prisitaikymas Bal-
tijos jiros regione (BaltCICA)“
Projekto partneriai Lietuvoje —
Lietuvos geologijos tarnyba, Vil-
niaus universitetas, Aplinkosaugos
valdymo ir technologijy centras
(ECAT), Klaipédos miesto ir ra-
jono savivaldybeés. Projekto tiks-
las — i$siaiSkinti klimato poky¢iy
jtaka Lietuvos pajario regionui ir

parengti konkredias rekomenda-
cijas. Veiksmai buvo sutelkti j Klaipédos rajong — tirtas pro-

gnozuojamas klimato kaitos poveikis pozeminiam vandeniui,
taip pat atliktas galimy klimato kaitos padariniy jvertinimas

rengiant Karklés papludimio detalyjj plana.

2011-2100 metais Lietuvos pajiryje prognozuojamas
krituliy kiekio padidéjimas. Prognozé rodo, kad néra pa-
vojaus spudinio vandens iStekliy kokybei ir kiekybei. O
gruntinis vanduo slagso negiliai, ir dabar lietingais perio-
dais pajurio regione gausu pazliugusiy ploty. Prognozuoja-
mas gruntinio vandens lygio kilimas $iuos plotus padidins
ir pablogins vandens kokybe¢ $uliniuose.

Ivertinus visus turimus duomenis nustatyta, kad Kark-
les etnokulttrinio draustinio ruozas néra itin palankus
rekreacinei veiklai. Tadiau tinkamiausia vieta jrengti pa-
pladimj baty 300-500 m ilgio atkapa j pietus nuo Rikinés
ziociy.

The International project “Climate
Change; Impact, Costs and Adapta-
tion in the Baltic Sea Region (BaltCI-
CA)“ (duration 2009-2012) was com-
pleted in 2012. Lithuanian partners
of the project were: the Lithuanian
Geological Survey, Vilnius University,
and Environmental Centre for Admin-
istration and Technology (ECAT),
administrations of the Klaipéda city
municipality and the Klaipeda district
municipality. The BaltCICA project
activities in Lithuania were carried out
as two case studies of the Klaipéda dis-
trict areas: the predicted impacts of
climate change on groundwater were
analysed and the potential effects of cli-
mate change on the Karklé beach was
evaluated.

Within the development of a de-
tailed spatial plan for the Karklé beach
(Klaipéda district municipality), geo-
logical and geomorphological condi-
tions and dynamic processes were ana-

lysed.

The coastal dynamics indicates that
the Karklé beach is developing in cyclic
manner — erosion periods are followed
by accretion. However sand accumu-
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lation prevails in the beginning of the
21" century compared with that of
the beginning of the 20* century and
therefore the state of the beach is cur-
rently more stable.

Besides the determination of that
historical trend, the development of
Karklé morphology was modelled ac-
cording to predicted sea level changes
in the 21* century. In the 20" century,

Y the Baltic Sea water level rose up to

14.9 cm near Klaipéda. Increasing sea

| level changes are expected in the 21*

Karklé in winter
(photo by A. Damusyté)

Karklé ziema
(A. Damusytés nuotr.)

2012 m. sausio 17-19 d. Helsinkyje vyko projekto bai-
giamoji konferencija ,Praktinis prisitaikymas prie klimato
poky¢iy®“. Atsizvelgiant j tai, kad LGT pateikti duomenys
apie pozeminio vandens iStekliy dinamika yra jdiegti j Klai-
pedos vandentvarkos specialyjj plana, o Karklés papladimio
detalusis planas taip pat rengiamas pagal LGT rekomenda-
cijas, Geologijos tarnybos veikla BaltCICA projekte pripa-

zinta tinkama ir visiskai atlikta.

Vienas i§ projekto rezultaty — 2012 metais Vilniaus uni-
versiteto, Lietuvos geologijos tarnybos, ECAT, Geologijos
ir geografijos instituto autoriy kolektyvo isleista knyga ,,Kli-
mato kaita Klaipédos mieste ir rajone: poveikis, kaina ir pri-
sitaikymas®.

Visi BaltCICA projekto rzultatai bus paskelbti 2013 me-
tais ,Wiley-Blackwell“ leidyklos knygoje ,Climate change

Adaptation in Practice: From strategy development to im-
plementation®.

century. It was calculated, that in the

- 21 century the coastline at Karklé will

retreat by 1.6-2.1 m (A scenario) or
3.9-4.9 m (B scenario). Geoscientific
recommendations for establishment
of relevant infrastructure of the Karklé
beach and exploitation of its interest-
ing features were included into the spa-
tial plan.

In 2012, the conference “Climate
Change Adaptation in Practice” (Hel-
sinki, Finland) was the closing event
of the BaltCICA project. All activities
of BaltCICA project were fully com-
pleted.

The book “Climate change in
Klaipéda city and district: Impacts,
price and adaptation® represents one of
the results of the project in 2012.

All results of the BaltCICA project
will be published in 2013 in the book
“Climate Change Adaptation in Prac-
tice: From strategy development to in-
stallation®.
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INFORMACINIU SISTEMU

THE DEVELOPMENT OF
INFORMATION SYSTEMS

PLETRA 2012 METAIS |\ 2012

Daugiausia démesio buvo skiriama investici-
niams Aplinkos ministerijos projektams ,,Aplin-
kosaugos leidimy i§davimo informaciné sistema®
ir ,Aplinkos ministerijos pavaldZiy institucijy
vieSyjy paslaugy perkelimas j elektroning erdve®
(toliau ,,E-paslaugos®) jgyvendinti Lietuvos geo-
logijos tarnyboje. Aplinkosaugos leidimy i$davi-
mo informacinés sistemos (ALIS) sukiirimo pro-
jektas jgyvendintas. Informaciné sistema ALIS
pasickiama per elektroniniy viesujy paslaugy por-
tala. Lietuvos geologijos tarnybos iSduodamy lei-
dimy duomenys tvarkomi naujoje ALIS sistemo-
je, imonés turi galimybe teikti paraiskas i$duoti
leidimus elektroniniu badu, sistema integruota su
Zemés gelmiy registru ir j ALIS perduodami nau-
jausi duomenys, reikalingi leidimy duomenims
tvarkyti. Taciau nepavyko pasiekti, kad tarnyba i3
ALIS sistemos gauty tar$os integruotos preven-
cijos ir kontrolés leidimy duomenis, kuriy reikia
pozeminio vandens naudojimo ir monitoringo
duomenims tvarkyti.

Jgyvendinant projekta ,,E-paslaugos® planuo-
jama atnaujinti veikian¢ias geologiniy duomeny
teikimo elektronines paslaugas ir sukurti naujas
elektronines paslaugas. Naudotojams internetu
bus teikiami jvairas duomenys, statistinés atas-
kaitos ir sudaryta galimybé ne tik naudoti geo-
loginius duomenis ir tyrimy dokumentus, bet ir
teikti tarnybai elektroniniu budu. 2012 metais
buvo suderinti ir patvirtinti tarnybos informaci-
niy sistemy elektronines paslaugas jteisinantys
dokumentai: nuostatai, specifikacijos. Pradéta
jigyvendinti elektroniniy paslaugy sukarimo veik-
la. Lietuvos geologijos tarnybos elektronines pas-
laugas kuria UAB ,, Affecto® specialistai.

R. Alekniené, V. Smodiukas, Lietuvos geologijos tarnyba

In 2012, the Lithuanian Geological Survey fo-
cused on realization of investment projects of the
Ministry of Environment. The projects were: “The
information system of environmental permits*
(further in the text ALIS) and “Transference of
the public services offered by subordinate institu-
tions of the Ministry of Environment to electronic
space” (“E-services”). The ALIS system develop-
ment project is complete. This system is available
on the portal of electronic public services. In this
system the companies can submit applications in
electronic space. The ALIS was integrated with the
registry of the underground from which ALIS sys-
tem have the newest data to manage permits. Yet
the Lithuanian Geological Survey failed to get the
data on integrated pollution prevention and con-
trol permits from ALIS system. This data is neces-
sary for processing the data on groundwater use
and monitoring.

The “E-services project is scheduled to updat-
ing the geological data provision service and to
creating new electronic services. The users of this
system will get various data and statistical reports

APLINKOS MINISTERIJOS PAVALDZIL INSTITUCIIY
VIESUJL PASLAUGY PERKELIMAS |

ELEKTROMNINE ERDVE

PROJENTA BENDERA] FIKARELAD EVRDPCS SAJLNGA IR LIETUWOS RESFUBLIHA
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Atliekant elektroniniy paslaugy poreikio ana-
liz¢ ir detalizuojant konkre¢iy duomeny teikimo
aprasus, i$aiSkéjo poreikis pertvarkyti dalj $iuo
metu naudojamy duomeny struktary ir tvarkymo
aplikacijy. Kadangi tokie darbai investiciniame
projekte nebuvo numatyti, juos atliko Informaci-
niy technologijy poskyrio darbuotojai.

Bendradarbiaujant su kity Lietuvos geologijos
tarnybos skyriy specialistais paruostos naujos che-
miniy elementy ir tyrimy parametry klasifikato-
riy tvarkymo struktaros: parametry kodavimas
pagal cheminiy medziagy santrumpy tarnybos
duomenis, tyrimy standarty nurodymas, para-
metry ,,5ablonai“ (tam tikroms analizéms privalo-
my tirti parametry, standarty ir tyrimo metody
rinkiniai). Sukurtos naujos cheminiy elementy
ir tyrimy parametry klasifikatoriy tvarkymo for-
mos. Planuojama, kad naujieji klasifikatoriai bus
pradéti naudoti jdiegus naujas poZeminio van-
dens monitoringo ir greziniy duomeny tvarky-
mo aplikacijas, kuriamas jgyvendinant projekta
»E-paslaugos®.

Jgyvendinant projekta ,,Aplinkos ministerijos
pavaldziy institucijy viesuyjy paslaugy perkélimas
j elektroning erdve, numatyta paruosti interakey-
vy Zemélapj ,,Valstybinis Zemés gelmiy monitorin-
gas®, kuriame planuojama pavaizduoti valstybinio
monitoringo: pozeminio vandens monitoringo,
dirvozemio monitoringo, gipso cheminés denu-
dacijos Siaurés Lietuvos karstiniame rajone, seis-
minio monitoringo tyrimo taskus bei pateikti kita
aktualig informacijg.

Iki $iol duomeny bazéje buvo tvarkomi tik
Valstybinio poZeminio vandens monitoringo
duomenys, todél kitas 2012 metais vykdytas dar-
bas buvo skirtas atlikti valstybinio Zemés gelmiy
monitoringo tyrimy (dirvoiemio monitoringo,
gipso cheminés denudacijos Siaurés Lietuvos kars-
tiniame rajone) metu gaunamy duomeny anali-
z¢ ir paruosti aplinka Siems duomenims kaupti
GEOLIS duomeny bazéje (toliau GEOLIS DB).
Analizuota duomeny struktara, jy tvarkymo
GEOLIS DB ir teikimo visuomenei poreikis ir
galimybés. Analizuojant ir projektuojant duome-
ny bazés strukeary pertvarkyma buvo stengiama-
si kuo geriau i$naudoti esamas struktiras, naujus
elementus kurti tik tokiu atveju, jei iki $iol pana-
sus duomenys nebuvo tvarkomi.

by the internet, also will have an opportunity to at-
tach and use documents of geological data and re-
searches. In 2012, the documentation of e-services
provided by the LGT information systems was co-
ordinated and approved: specifications and rules.
E-services development activity was launched. E-
services of Lithuanian Geological Survey are cre-
ated by the specialists from “Affecto” Ltd.

Analysis of demand for e-services and speci-
fication of the inventory of reporting concrete
data showed that some of the currently used data
structure and management applications should be
transformed. Since these works have not been pro-
vided for by the investment project, they were car-
ried out by Information Technology Subdivision
employees.

In collaboration with the specialists from other
departments of the Lithuanian Geology Survey
new structures for classification of chemical ele-
ments and management of research parameters
were prepared: encoding by the chemical abstracts,
instruction of research standards, “template® of re-
search (the sets of parameters, standards and meth-
odology that are mandatory for analysis). There
were created new forms for classification of chemi-
cals and research parameters. It is planed that these
classifications will be used after installation of new
applications of groundwater monitoring and bore-
hole data. These applications are created in imple-
mentation of “E-services” project.

The “E-services“ project implementation is
designed for preparation of an interactive map
“National soil monitoring” which would display
research points and other relevant information of
national monitoring (groundwater monitoring,
soil monitoring, plaster of chemical denudation
in Northern Lithuania shell area, seismic monitor-
ing).

So far, the database has been processing only
the state groundwater monitoring data, therefore
the second task of the last year was to carry out
data analysis of soil monitoring researches (soil
monitoring, gypsum chemical denudation in
North Lithuanian karst region) and to prepare the
GEOLIS database (GEOLIS DB) environment
for the monitoring data collection. The data struc-
ture, data management in GEOLIS DB, the de-
mand for and possibilities to provide these data to
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Lietuvos Respublikos Vyriausybei pri¢mus nu-
tarima del naudingyjy iskaseny gavybos duome-
ny teikimo mety ketviréiais, buvo pertvarkytos
ne tik gavybos duomeny tvarkymo aplikacijos ir
duomeny bazés struktara, bet ir kasybos sklypy
duomeny tvarkymo aplinka, naudingyjy iskaseny
liku¢iy skai¢iavimo funkcijos, balansui formavi-
mo ataskaitos. Iki $iol duomeny bazéje buvo kau-
piami tik naudingyjy iskaseny balanso formuoti
naudojami iStekliy gavybos duomenys (iSgautas
kiekis, iStekliy pokytis). Gavybos ataskaity teiki-
mo elektroninéms paslaugoms jdiegti batina visus
ataskaity duomenis kaupti duomeny bazéje, todel
buvo sukurtos naujos duomeny bazés struktairos
jrasyti kitus duomenis, pateikiamus gavybos atas-
kaitose (duomenis apie zemés sklypus, zaliavy rea-
lizavimg, markseideriniy plany pateikima ir kt.).

Dar vienas Informaciniy technologijy posky-
rio specialisty vykdytas darbas — duomeny apie
greziniy kerna, saugoma Lietuvos geologijos
muzicjuje, analizé. Atlikta Valstybinés geologijos
informacinés sistemos ,,Tiriamyjy greziniy“ po-
sistemio i$plétimo duomeny apie greziniy kerng
tvarkyti ir teikti visuomenei analizé. I§ Lietuvos
geologijos muzicjaus (LGM) buvo gauta duome-
ny apie saugoma greziniy kerna kopija, duomenys
importuoti j tam sukurtas GEOLIS duomeny
bazés struktiiras. Paruostos aplikacijos (pagal
Oracle formas), kuriy pagalba Tarnybos specia-
listai galé¢jo atlikti gauty duomeny analizg ir ati-
tiktj Valstybinés geologijos informacinés sistemos
»liriamyjy greZiniy“ posistemyje tvarkomiems
greziniy duomenims.

Del didelés Lietuvos geologijos tarnybos ir
Lietuvos geologijos muziejaus duomeny neati-
tikties, atsisakyta teikti detalesnius duomeny apie
greziniy kerng internetiniame zemélapyje ,,Grezi-
niai“. Siekiant efektyviau tvarkyti duomenis apie
greziniy kerng reikéty, detaliau iSanalizavus Lie-
tuvos geologijos tarnybos ir Lietuvos geologijos
muziejaus poreikius, sukurti bendrag duomeny
apie greziniy kerna tvarkymo posistemj, kuriuo
galéty naudotis ne tik tarnybos, bet ir LGM dar-

buotojai.

wider readership were analyzed. Efforts to analyse
and restructure the design of the database were put
to maximize the use of existing structures, so new
elements were created since before the data of this
kind have not been processed.

Afterthe Governmentofthe Republicof Lithua-
nia adopted a resolution on mineral extraction
quarters data reporting, not only the production
data processingapplications and database structure,
but also mining land data processing applications,
the mineral residue calculation function, and bal-
ance making reports were transformed. Until now,
the database has stored only the data used for mak-
ing balance of mineral resources balance (extracted
points, change in stocks). For electronic reporting
the extraction, all necessary data must be stored in
the database. For this purpose, new database struc-
tures designed for entering other data which is
submitted in extraction reports (data about lands,
marketing of raw materials, mineral reconnaissance
plans for the presentation, etc) were created.

Another task for Information Technology Sub-
division employees was to analyze the data about
well kern, which is stored in Lithuanian geological
museum. A subsystem of the information system
“Research wells“ was extended to manage the data
about well kern and to provide to society. The
Lithuanian Geology Museum (LGM) submitted
a copy of stored well kern. The data was imported
to specially created GEOLIS database structure.
The applications were prepared (based on Oracle
forms). They helped the Survey specialists to ana-
lyse the data and check its compliance with data
managed in the State Geological Information Sys-
tem’s “Research wells“ subsystem.

The idea to display detailed data about well
kern in the internet map “Wells“ was rejected be-
cause there was a lot of inconsistency between the
data from the Lithuanian Geological Survey and
Lithuanian Geological Museum. In order to efh-
ciently manage the data of the wells kern, a com-
mon data management subsystem could be created
after a preliminary analysis of the demands by the
Lithuanian Geological Survey and the Lithuanian
Geological Museum.

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT
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ARCHYVINIY GEOFIZINIY THESTATE OF THE

. DIGITIZATION OF THE
TYRIMY GREZINIUOSE 2 - ivaL weLL Lo

DUOMENU BUKLE pjaGRAMS

R. Zamzickas, Lietuvos geologijos tarnyba
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2011-2012 metais Lietuvos geologijos tarnybos (to- Well log data selection, scanning,
liau — LGT) Giluminiy tyrimy skyrius atliko geofiziniy ty- | and (or) digitization works were con-
rimy greziniuose (toliau — GTG) duomeny atranka, skena- | ducted at the Department of Bedrock
vimo ir (ar) jskaitmeninimo darbus. Geology in the years 2011-2012.

LEGENDA

Projekto metu nuskenuoti ir jskaitmeninti GTG
Well log data scanned and digitized during the project;

. Projekto metu jskaitmeninti GTG
Digitized well log data;

1%

. Projekto metu nuskenuoti GTG ;
Scanned well log data; Kilometera

. GT skyriuje saugomi GTG (popierinése laikmenose)
well log data stored at the Department of Bedrock Geology;

O GT skyriuje saugomi GTG (popierinése laikmenose)
Boundaries of municipalities.

Giliyjy greziniy, kuriy geofiziniy tyrimy greziniuose duomenys = The scheme of the distribution of the deep
sukaupti Giluminiy tyrimy skyriuje, iSsidéstymo schema, nurodant = boreholes; the state of the digitization of the
duomeny bakle = well log diagrams is indicated in colors
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Vienas i§ svarbiausiy $io projekto tiksly — susisteminti vi-
sus prakting reik§me turinéius archyvinius GTG duomenis
ir sudaryti galimybes tinkamai juos panaudoti praktiniais
tikslais. Giluminiy tyrimy (toliau — GT) skyriuje jvairiose
laikmenose (magnetinése, optinése, jvairiy rasiy popieriu-
je) yra sukaupta ir saugoma i§ jvairiy Saltiniy gauta GTG
informacija ir duomenys. DidZioji $iy duomeny dalis iki $io
projekto vykdymo pradzios buvo saugoma tik popierinése
laikmenose, todél jy identifikavimas ir naudojimas buvo
santykinai ribotas. GT skyriuje (archyve) popierinése laik-
menose yra saugomi 271 grezinio GTG duomenys (Pav.).

Atliekant archyviniy GTG duomeny tvarkymo darbus
projekta vykdant eigoje buvo jskaitmenintos (konvertuo-
tos j skaitmeninj LAS formata) 20 greziniy diagramos ir
nuskenuoti ir iSsaugoti pla¢iausiai naudojamu (JPEG) for-
matu 207 greziniy GTG duomenys, kuriuos sudaro 3 728
diagramos. Siy duomeny prieinamumas ir naudojimas bus
dar efektyvesnis galutinai jvykdzius GTG klasifikatoriy
standartizavimo ir skaitmeniniy duomeny analizés ir iden-

tifikavimo darbus bei parengtus duomenis suvedus j posiste-
mj ,,Geofizika“

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT

One of the main objectives of this
project was to manage and enable the
effective use of all archival well log data
that might be of practical interest. Well
log information has been collected
from the different types of sources and
is stored in different formats (mag-
netic, optical, paper etc.). Before the
beginning of the project, most of this
information was stored only in paper
format, thus, the identification and use
of these well log diagrams was to some
extent limited. Well log data of 271
wells is stored at the archive of the De-
partment of Bedrock Geology (Fig.).

In the course of the project, archival
20 well log diagrams have been digi-
tized (converted to a digital LAS for-
mat); well log data of 207 borcholes,
comprising close to 3728 diagrams of
different logs have been scanned and
are stored in * JPEG format. The acces-
sibility and utilization of these well log
data will be even more effective when
the standardization and classification
of well logs and subsequent loading to

the database sub-system “Geofizika“
are finished.
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L. Ramanauskiené, Lietuvos geologijos tarnyba

Zemés gelmiy geologiniy tyrimy
dokumentai (ataskaitos)

Geologijos fondaskaupia, sisteminair teikia valstybésins-
titucijoms, mokslo jstaigoms ir visuomenei informacijg apie
zemés gelmes. Geologiné informacija teikiama vadovaujan-
tis Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos
direktoriaus 2007 m. lapkri¢io 30 d. jsakymu Nr. 1-146 pa-
tvirtinta Lietuvos geologijos tarnyboje saugomos geologinés
informacijos naudojimo tvarka (Zin., 2007, Nr. 129-5253).
Geologijos fonde sukaupta visa Lietuvos teritorijoje ir dalies
su ja besiribojanciose uzsienio teritorijose geologiniy tyri-
my metu gauta informacija. Geologijos fondui informacija
nuolat teikia visos geologinius tyrimus atlickancios jmonés.
Fondas pradétas komplektuoti 1945 metais ir jame sukaup-
ta, saugoma ir naudojama 20 370 geologiniy tyrimy doku-
menty, 1242 greziniy kadastro knygos; geofiziniy tyrimy
diagramos, zeménaudos planai.

Per 2012 metus fondas papildytas:
1 104 geologiniy tyrimy dokumentais,
122 geofiziniy tyrimy diagramomis,
58 greziniy pasy knygomis.

Per 2012 metus lankytojams iSduota 3 901 ataskaita, 227
lapai jvairaus mastelio topografiniy Zemélapiy. Pagal jvairiy
jmoniy, mokslo institucijy ir fiziniy asmeny uzsakymus pa-

daryta 5907 lapai dokumenty kopijy.

Geologijos fonde saugomy dokumenty duomenys su-
vesti  Valstybinés geologijos informacinés sistemos ,,Biblio-
fondo® posistem]. Suformuoti autorinis, teritorinis ir daly-
kinis Geologijos fondo dokumenty elektroniniai katalogai.
2012 metais j ,,Bibliofondo® posistemj suvesta 15 447 naujai
gauti ir archyviniai geologijos fondo dokumentai. Tesiama
geologiniy dokumenty detalizacija, aprasant sudedamasias

Regulation and usage of
Geological information

in the Geological Fund
The Geological Fund collects, groups

and delivers geological information to
governmental institutions, scientific or-
ganizations and public users. The forma-
tion of the Geological Fund began in
1945 and continued to its completion
in 2012. It gives access to collected and
stored geological material from Lithua-
nia and part of neighbouring areas. The
stored material includes reports on geo-
logical researches (20 370 units in total),
borehole passports, geophysical research
diagrams, land use plans.

In 2012, the Fund was replenished
with:

1 104 reports on geological re-
searches,

122 diagrams of geophysical re-
searches,

58 books of borehole passports.

The information accumulated in the
Geological Fund is available to specia-
lists of Lithuanian geological and other
institutions (environment protection,
landscape management, land manage-
ment, research institutes, municipalities,
etc.), students and foreign users from the
EU countries in the frame of the Lithua-
nian Law.
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http://www.lgtt >Paslaugos->Informacinés rinkmenos->Informaciniy sistemy duomenys-> Posistemiai->Bibliofondas

ataskaity dalis. Posistemyje ,,Bibliofondas“ sukaupta 75 300
jrasy (iki 2012 m. gruodzio 31 d.), saugomy UNIMARC
formatu. Nuskenuota ir aprasyta 188 archyviniai geologijos
fondo dokumentai ir 4 393 puslapiai ataskaity teksto.
1999 metais pradéti kaupti skaitmeniniai geologiniy tyrimy
dokumenty jrasai kompaktiniuose diskuose. 2012 metais
kompaktiniuose diskuose gauti 676 dokumentai. Paieska
Geologijos fondo dokumenty kataloge (http://www.lgt.lt >
Paslaugos > Informacinés rinkmenos > Informaciniy siste-

my duomenys > Posistemiai > Bibliofondas) gali naudotis

visi geologinés informacijos naudotojai.

InZinerinius geologinius tyrimus atlickan¢ioms jmonéms
i$duotos 255 pazymos apie Geologijos fonde jregistruotas
ataskaitas.

Geologijos fondo poskyris, bendradarbiaudamas su
Zemés gelmiy iStekliy, Inzinerinés geologijos, Hidrogeo-
logijos bei Giluminiy tyrimy skyriais, pagal atskirus prasy-
mus teiké geologing informacija, saugoma Geologijos fon-
de ir Lietuvos geologijos tarnybos informacinése sistemose
(geologinio turinio Zemélapiai, naudingyjy iskaseny telki-
niai, geologinés aplinkos tar$os Zidiniai, pozeminio van-
dens greziniai, vandenvietés ir jy SAZ, geotopai) teritorijy
bendriesiems ir specialiesiems planams rengti, Lietuvos ir
uzsienio $aliy tkio subjektams (27 pra$ymai).

Geologijos fonde sukaupta informacija naudojasi Lietu-
vos geologijos tarnybos, kity valstybés institucijy ir jstaigy
(aplinkos apsaugos, krastotvarkos, zemétvarkos, mokslo js-

taigy, savivaldybiy ir kt.) Zemeés gelmiy tyrimus atlickanéiy

In 2012, 3 901 reports were given to
visitors. The specialists of the LGT and
other enterprises often use the topo-
graphic maps stored at the Fund (over
227 maps were taken).

15 447 bibliographical records for
an electronic catalogue supplemented
the sub-system “Bibliofondas® database
in UNIMARC format in 2012. On
December 31, 2012, the stock of the
sub-system “Bibliofondas“ amounted
to 75 300 records.

The Geological Fund provides sci-
entific geological information to specia-
lists and disseminates the relevant geo-
logical information to the public. For
this purpose, it compiles a specialized
information stock of published docu-
ments according to the main subjects of
geological investigations (general and
regional geology, hydrogeology, mine-
ral resources, engineering geology, oil
geology, environmental geology, geo-
chemistry and geological mapping) and
supplies the geological information to
the general public, State institutions,
and Lithuanian and foreign organiza-
tions of geological sciences. The infor-
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jmoniy specialistai, aukstyjy ir aukstesniyjy mokslo jstaigy
studentai bei kiti juridiniai ir fiziniai asmenys. Informacija
prieinama Europos Sajungos valstybiy nariy fiziniams, ju-
ridiniams asmenims ir $iy asmeny grupéms, veikianc¢ioms
pagal jungtinés veiklos sutartis, kitiems uzsienio subjek-
tams, jei to nedraudzia jstatymai ar kiti teisés aktai.

Bibliofondas (publikuoti leidiniai)

Informacijos valdymo skyrius aprapina specialistus nau-
jausia geologine informacija ir platina aktualia informacija
visuomenei. Tam tikslui kaupia Publikuoty leidiniy infor-
macinj fondq pagal vykdomy geologiniy tyrimy programy
tematika, reklamuoja, teikia ir platina geologing informaci-
ja visuomenei, Valstybés institucijoms, Lietuvos ir uZsienio
geologijos organizacijoms.

Publikuoty leidiniy informaciniame fonde kaupiami
spaudiniai: knygos (monografijos, vadovéliai, enciklopedijos,
zodynai, Zinynai ir kt.) — 7 600 egz., konferencijy ir simpoziu-
my medziaga (459 pavad. 613 egz.), periodiniai ir testiniai
leidiniai (198 pavad. 7 707 egz.), zemélapiai (419 pavad.),
kompaktiniai diskai (55 egz.), videofilmai (12 egz.), norma-
tyviniai ir kiti dokumentai (2 433 egz.). Fondas kaupiamas
nuo Lietuvos geologijos tarnybos jsteigimo 1940 metais.
Daugiausiai démesio skiriama Lietuvoje vykdomy geologiniy
tyrimy kryptims: bendroji ir regioniné geologija, taikomieji
tyrimai (mineralinés zaliavos, hidrogeologija, inZineriné geo-
logija, naftos geologija, ekologiné geologija, geochemija, geo-
informatika), geologinis kartografavimas.

Per 2012 metus Publikuoty leidiniy informacinis fondas
papildytas:

17 knygomis,

11 pavad. (13 egz.) konferencijy medziaga,

58 pavad. (447 egz.) periodiniais ir testiniais leidi-
niais,

5 pavad. zemélapiais,

3 pavad. standartais.

Lietuvos geologijos tarnybos Publikuoty leidiniy infor-
macinj fonda kaupia, tvarko, sistemina, dalykina Geologijos
fondo poskyris. Komplektavimo Saltiniai: Lietuvos leidéjai,
jvairios organizacijos, uzsienio §aliq informacijos centrai,
zurnaly redakcijos, tarptautinés organizacijos, uzsienio $aliy
geologijos organizacijos (keitimasis leidiniais, dovanojimas,
pirkimas). Dauguma uzsienio Saliy leidiniy gaunama mainais,
sutarus su 18 uZsienio $aliy geologijos organizacijomis.

mation stock of published documents
lies on the basis of the stock of published
documents, which was established in
1940 and continued to its completion
in 2012.

The sources for compilation are:
Lithuanian and foreign publishers and
suppliers, information centres, Lithua-
nian and foreign geoscience organiza-
tions (buying, exchange on the basis of
cooperation agreement and acquisition
as a present).

The stock of published documents

includes:

7 600 copies of books (mono-
graphs, encyclopacedias, diction-
aries, and atlases),

459 titles (613 copies) of pro-
ceedings of conferences and
symposiums, etc.,

198 titles (7 707 copies) of perio-
dical and continuous publica-
tions,

2433 copies of normative docu-
ments,

419 titles of maps,
67 CD, video films.

The necessary information is pro-
vided by: fulfilment of the thematic
and factual requests and traditional
method of supplying the relevant in-
formation found using various means
of search. S9 titles of documents,
1 200 copies of books, periodical and
continuous publications, and 1 316
copies from various publications were
given to specialists in 2012. The latest
geological information and legal doc-
uments were given to specialists on a
regular basis.

Geological Fund provides and dis-
tributes the publications of the Lithua-
nian Geological Survey. In 2012, 701
copies of various LGT publications
were distributed.
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Informaciniams dokumentams jsigyti pratestos ir suda-
rytos sutartys 2013 metams su Lietuvos ir uzsienio leidéjais,
uzsienio geologijos organizacijomis.

Informacija teikta: pagal specialisty darby tematika, i3pil-
dant uzklausas, taikant tradicinius metodus — aptarnaujant
Publikuoty leidiniy informaciniame fonde ir teikiant eina-
maja akeualia informacija. Specialistams teikiami naujy gau-
ty leidiniy bibliografiniai sarasai, rengiama ekspozicija su jais
susipazinti. Pagal specialisty uzsakymus jvykdytos 46 uzklau-
sos (29 faktografinés ir 17 teminiy). Pateikta: 59 pavadinimy
dokumenty, 247 bibliografiniai aprasai, paruosti 102 doku-
menty bibliografiniai aprasai pagal Lietuvos ir uzsienio leidy-
kly reikalavimus. Padaryta 1 316 puslapiy jvairiy dokumenty
(straipsniy i§ knygy, Zurnaly, laikra$¢iy, norminiy dokumen-
ty) kopijy. I§ Publikuoty leidiniy informacinio fondo spe-
cialistams i$duota 1 200 egz. periodiniy ir testiniy leidiniy,
knygu, teisiniy ir norminiy dokumenty.

2012 metais atrinkta, susisteminta, sudalykinta ir jvesta j
Valstybinés geologijos informacinés sistemos ,,Bibliofondas*
posistemj 744 dokumenty aprasai (iki 2012 m. gruodzio 31d.).
Duomenys Lietuvos geologijos bibliografijai renkami i§ LGT
gaunamy leidiniy, taip pat i§ Lietuvos moksly akademijos ir
Vilniaus universiteto mokslo publikacijy duomeny baziy. Po-
sistemyje ,,Bibliofondas“ sukaupta 13 157 jrasai (iki 2012 m.
gruodzio 31 d.), saugomi UNIMARC formatu (hztp://www.
lgt.It > Paslaugos > Informacinés rinkmenos > Informaciniy
sistemy duomenys > Posistemiai > Bibliofondas).

Lietuvos spauda apie geologija 2012 metais: surinkta ir
suvesta 42 pavadinimy bibliografiniy apra$y straipsniy apie
geologija i$ laikras¢iy.

Publikuoty leidiniy informaciniu fondu gali naudotis visi
Lietuvos ir uzsienio pilie¢iai. Pirmenyb¢ teikiama geologijos
mobkslo sri¢iy specialistams. Leidiniai lankytojams i§ kity or-
ganizacijy i§duodami pateikus asmens dokumenta.

Rengiama medZiaga el. laikras¢iui ,,Geonaujienos“: biblio-
grafiniai aprasai, teisiniai ir norminiai dokumentai.

Geologijos fondo poskyris platina LGT leidinius visuo-
menei, valstybés organizacijoms, apskri¢iy, miesty ir rajony
savivaldybéms, kitoms Lietuvos ir uzsienio $aliy organizaci-
joms. Parenkami Lietuvos geologijos tarnybos leidiniai prista-
tymams, Lietuvos geologijai populiarinti, konferencijoms, se-
minarams, paskaitoms. 2012 metais i$platinta 701 egz. LGT
leidiniy.

Pageidaujancius gauti naujausia informacija prasome
kreiptis:

tel. (8~5) 233 15 35; faks. (8~5) 233 61 56

el. pastas: liuda.ramanauskiene@lgt.It

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT

744 bibliographical records for an
electronic catalogue and for bibliog-
raphy of Lithuanian geology supple-
mented the sub-system “Bibliofondas®
database in UNIMARC format. On
December 31, 2012, the stock of the
sub-system “Bibliofondas“ included
13 157 records. The formation of an
electronic catalogue was completed
and is available on the Lithuanian Geo-
logical Survey website for Lithuanian
and foreign users (begp://www.lgt.lt >
Posistemis -~ Bibliofondas).

The Geological Fund also compiles
information from the Lithuanian press:
collects the articles about Lithuanian
geology from newspapers and journals.
42 bibliographical entries were collec-
ted in 2012.

The information stock of published
documents in the Lithuanian Geo-
logical Survey is open to Lithuanian
and foreign specialists and general pub-
lic. The most recent scientific informa-
tion on geological and environmental
sciences and other subjects is available
at:

Phone.: (+3705) 233 1535

E-mail: liuda.ramanauskiene@lgt.lt
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GEOTOPY DUOMENU BAZE

IR BENDRADARBIAVIMAS
SU SAUGOMOMIS
TERITORIJOMIS

GEOTOPES DATABASE
AND COOPERATION WITH
PROTECTED AREAS
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A. Grigieng, Lietuvos geologijos tarnyba

2012 metais j Valstybinés geologijos informacinés siste-
mos Geotopy posistemio duomeny baz¢ jvesta keturiasde-
$imt naujy objekey. I jy devyni — geologiniai gamtos paveldo
objektai: Didysis Akmenés akmuo, Gudaliy riedulys (Ze-
maitijos nacionalinis parkas), Petruko ir Viedzmos akmenys
(Dzukijos nacionalinis parkas), Murmuliy, Liaudés upelio ir
Linkavos upelio atodangos (Krekenavos regioninis parkas),
Dyburiy ir Cigonaliy atodangos (Salanty regioninis parkas);
16 - hidrogeologiniy gamtos paveldo objekty: Balinos $al-
tinis, Babruko $altinis, Galaverknio $altinis, Mogos $altinis,
Rangavos alko antras $altinis, Panosiskiy griovos Saltinis,
Panosiskiy saltinis, Strévos kaimo $altinis, Safarnés alko aki-
vary Saltinis, Safarnés II altinis, Vladislavos dvaro $altinis,
Zaliosios $altinis, Zaliyjy Pradeliy $altinis, Saltiniy kalnelis
(Aukstadvario regioninis parkas ir jo prieigos), Daniliskio ir
Varnakalnio $altiniai (Krekenavos regioninis parkas); ketu-
ri — geomorfologiniai gamtos paveldo objektai: Ulioko ravas,
Kapiniskiy kopa, Zydkalnis, Slavinto (Aukstakalnio) kalnas
(Dzikijos nacionalinis parkas); 11 — geomorfologiniy ir
hidrografiniy gamtos paveldo objekty — gamtos paminkly:
Rudnios pietinis ir Rudnios $iaurinis kalvaragiai, Trakiskiy
kalvagubris, Galvinio gubrys, Sarkajiedy dauba, Manciagirés,
Mardasavo, Krusoniy ir Uciekos skardziai, Bajorés ir Siuvéjo

révos (Dziikijos nacionalinis parkas). Siuo metu Geotopy po- |

sistemio duomeny bazéje yra 559 geologijos, geomorfologijos,

hidrogeologijos ir hidrografijos objektai.

Papildyti Aukstadvario Saltinio (sin. Verknés senvagés $al-
tinis), Aukstadvario I $altinio (sin. Paverknés altinis), Ranga-
vos Saltinio, Strévos jgriuvos, Zagarés ozo, Vilkiskiy ir Dau-
manty atodangy aprasai.

Vykdant glaudy bendradarbiavimg su regioniniy parky

direkcijomis ir Saugomy teritorijy tarnyba buvo parengta ir
pateikta informacija apie Roky ir Daumanty atodangas.

I$vykos j Dzukijos nacionalinj parka metu buvo atliktas
gamtos paveldo objekty — gamtos paminkly, geomorfologiniy

During 2012, the Geotope Da-
tabase was supplemented by forty
new geotopes from the Zemaitija and
Dzukija National Parks, Aukstadvaris,
Krekenava and Salantai Regional
Parks. The data of seven geotopes was
updated. Presently, the mentioned da-
tabase contains data on 559 different
valuable geological, geomorphological

and hydrogeological objects.

1 pav. Cigonaliy = Fig. 1. Cigonaliai
atodanga Salanty = outcrop in the
regioniniame parke = Salantai Regional Park
(A.Jusienés nuotr.) = (photo by A.Jusiené)
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2 pav. Murmuliy atodanga Krekenavos regioniniame parke

(A. Grigieneés nuotr.)

3 pav. Suskaldytas Viedzmos akmuo Dzukijos
nacionaliniame parke (A. Grigienés nuotr.)

ir geologiniy objekty: Jogailos kalno, Paukstakalnio, Kalnuo-
¢iy kalno, Kapiniskiy kopos, Slavinto (Aukstakalnio) kalno,
Rudnios pietinio kalvaragio, Rudnios $iaurinio kalvaragio,
Rudnios cirko, Petruko akmens, Trakiskiy kalvagabrio, Dal-
giakalnio, Man¢iagirés skardziy, Zydkalnio, Mardasavo skar-
dzio, Kiskeliuskes (sin. Didzioji Jonioniy) griovos, Sarkajiedy
daubos, Liskiavos atodangos, Viedzmos akmens, Raganos
akmens, Ulioko ravo, Krusoniy skardzio ir Uciekos skardzio
buklés vertinimas, jy pritaikymas lankymui. O i$vykos j Die-
veniskiy istorinj regioninj parka buvo atliktas Staky konglo-
meraty tyrimas. Su parko direktoriumi aptarti paZintinio tako
po Staky konglomeratus ir Moko akmens ir pilkapiy lankymo
tako jrengimai.

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT
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Fig. 2. Murmuliai outcrop in the Krekenava
Regional Park (photo by A. Grigiené)

W P

Fig. 3. Boulders of Viedzma in the Dzukija
National Park (photo by A. Grigiené)

The specialists from the Lithuanian
Geological Survey supplied the admin-
istrations of protected areas with geo-
logical information of geological ob-
jects.
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VISUOMENES
INFORMAVIMAS

PUBLIC
INFORMATION

l. Virbickieng, Lietuvos geologijos tarnyba

2012 metais iSplatinta 14 prane$imy spaudai apie ak-
tualius Lietuvos geologijos tarnybos darbus ir svarbiausius
geologinius jvykius. LGT specialistai paskelbé 44 publika-
cijas Lietuvos ir uzsienio moksliniuose ir mokslo populia-
rinimo Zurnaluose ir laikra$¢iuose, kaip antai: ,Geologijos
akiradiai®, ,Mokslas ir gyvenimas®, ,Zaliasis pasaulis*, ,,Geo-
logija“ ir kituose. Per pra¢jusius metus Lietuvos geologijos
tarnyba iSleido 7 leidinius.

Jau trejus metus sékmingai leidZiamas elektroninis naujie-
ny laikrastis —,Geonaujienos®, turintis daugiau nei 500 adre-
saty. I8leisti ir keli ,GEM news“ naujienlaiskio numeriai.

Nuolat atnaujinamos LGT tinklalapio rubrikos ,,Naujie-
nos®, ,Renginiai®, ,Seisminiai jvykiai“ ir kita Lietuvos geo-
logijos tarnybos specialisty parengta geologiné informacija.

i Dzakijos
4 geologine
$ Sayas-. IS. T | Gl wang, P Pt
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1 pav. Keli Lietuvos geologijos
tarnybos 2012 mety leidiniai

Fig. 1. Some LGT publications
inssued in 2012

In 2012, 14 press releases on rel-
evant works of Lithuanian Geological
Survey and key geological events were
issued. The LGT published 44 pro-
fessional publications in “Geologijos
akirac¢iai®, “Mokslas ir gyvenimas®, the
“Zaliasis pasaulis‘, “Geologija“ and
other Lithuanian and foreign scien-
tific and popular science magazines
and newspapers. During the year, the
Lithuanian Geological Survey has re-
leased 7 publications.

“Geo-
naujienos (Geo-News)“ has been suc-
cessfully published for three years. E-pa-
per comes out at the beginning of each
month. Also several editions of “GEM

news" newsletter were published.

An electronic newsletter

The website under the headings
“News*, “Events®, and “Seismic events“
as well as other geological information
prepared by the specialists from the
Lithuanian Geological Regularly were

updated.

In 2012, the staff members of the
LGT participated at 26 International
events and organized 20 events in-
cluding 7 International ones.

The LGT regularly cooperates with
administrations of protected areas and
other organizations.

For the second time, “Geoheritage
Day*“ was organized (on September 22,
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2 pav. Renginio dalyviai ant Paukstakalnio
(V. Les¢insko nuotr.)

L ey i -
3 pav. Pailiy atodanga Dztkijos = Fig. 3. Outcrop of Padliai, Dzilkija
nacionaliniame parke = National Park (photo by

(V. Mikuléno nuotr.) V. Mikulénas)

2012 metais Lietuvos geologijos tarnyba organizavo
20 renginiy, i§ jy septynis tarptautinius. LGT atstovai dirbo
14-oje tarptautiniy organizacijy, dalyvavo 26 tarptautiniuo-
se renginiuose, dirbo 9 tarptautiniuose projcktuose.

Keleta karty per metus vyko LGT, saugomy teritorijy di-
rekcijy ir kity institucijy specialisty bendri renginiai.

Kiekvienais metais LGT organizuoja mokomuosius-in-
formacinius seminarus geologiniy tyrimy jmoniy specialis-
tams, savivaldybiy darbuotojams, dirbantiems aplinkosau-
gos srityje, ir $vietimo darbuotojams.

Fig. 1. Participants of the event on the hill of

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT

Paukstakalnis (photo by V. Le$¢inskas)

4 pav. Prie Petruko = Fig. 4. The stone of
akmens Dzukijos = Petrukas, Dzdkija
nacionaliniame parke = National Park (photo
(V. Mikuléno nuotr.) = by V. Mikulénas)

2012) in the Dzakija National Park
and received a lively public interest.
More information is available at h#zp://
www.lgt.lt/index.phpoption=com_con
tent&rview=articleerid=586¢r [temid
=1352&lang=lt .

In 2010, the final of competition
“Our Earth - in the past, today and
in the future” on the theme “Ocean
of Time“ was successfully organized
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5 pav. Lietuvos—Lenkijos konkurso ,Misy Zemé — ~ Fig. 5. The winners of the Lithuanian—Polish competition
praeityje, Siandien ir ateityje” nugalétojai Lietuvos = “Our Earth —in the past, today and in the future” in the
geologijos tarnyboje (V. Les¢insko nuotr.) = LGT (photo by V. Le$c¢inskas)

Isskirtinio visuomenés démesio sulauké antra karta orga-
nizuota Geologinio paveldo diena (2012 m. rugséjo 22 d.)
Dzakijos nacionaliniame parke, http://www.lgt.lt/index.
phpoption=com_contenterview=article¢rid=586& Itemid=
1352¢&lang=lt.

2012 metais Lietuvos geologijos tarnyboje vyko Lietu-
vos—Lenkijos III-VI kl. moksleiviy konkurso ,,Masy Zemé —
pracityje, Siandien ir ateityje” (tema ,Per laiko vandenyng®)
finalas. Tarptautinj konkursa laiméjo moksleiviai: Maria
Czarnecka i§ Varfuvos (mokytoja Agnieszka Krakowiak),
Lukas Kareiva i§ Radviliskio Vaizganto progimnazijos (mo-
kytoja Irina Kareiviené) ir Malgorzata Basiak i§ Starachowi-
cy, Lenkija (mokytoja Urszula Grudnik). Iileistas moksleiviy
darby katalogas, mokytojai ir mokiniai apdovanoti diplomais
ir dovanomis, nugalétojams organizuotos ekskursijos po Vil-
niaus apylinkes, senamiestj, Trakus ir Kernave.

by the Lithuanian Geological Survey
for students of the 3-6™ grades. The
winners of the competition are: Maria
Czarnecka (Warsaw, Poland), Lukas
Kareiva (Radviliskis, Lithuania), and
Malgorzata Basiak (Starachowice, Po-
land). A catalogue of students’ work
was published, teachers and students
were awarded with diplomas and prizes
and a tour to the Vilnius Old Town,
Trakai and Karnavé was organized for
the winners.

Lk

6 pav. Moksleiviy darbai = Fig. 6. Students’ work




LABORATORIJA

LABORATORY

V. Razinskas, Lietuvos gologijos tarnyba

2012 metais Laboratorija savo veikla pradéjo naujomis
salygomis. 2011 mety pabaigoje baigtas Europos regio-
ninés plétros fondo léSomis Laboratorijos techninis mo-
dernizavimas ir sukomplektuota nauja $ivolaikiné jranga,
kuri 2012 metais buvo pradéta naudoti uolieny ir grunto
bandiniy bei pozeminio vandens méginiy visapusiskiems
laboratoriniams tyrimams. Visa tai kartu su kapitaliskai
suremontuotomis Laboratorijos patalpomis sudaré opti-
malias salygas uztikrinti auksta atliekamy tyrimy kokybe.

Kadangi visi tyrimai Laboratorijoje atlickami vadovau-
jantis pagal tarptautinius standartus ISO ir DIN parengto-
mis metodikomis ir reikalavimais, normatyviné bazé buvo
papildyta trakstamais standartais bei atlikta visy Laborato-
rijoje naudojamy matavimo priemoniy ir laboratoriniy indy
metrologiné patikra, gauti jy atitikties sertifikatai.

Pradétas naudoti lazerinis daleliy dydZio nustatymo
difrakcinis aparatas , Analysette 22 Microlec plus®, kuriuo
buvo tiriama molingy grunty granuliometriné sudetis, jver-
tinant molingy ir aleuritingy (dulkingy) daleliy kickj, o tai
uztikrino tikslesnj $iy daleliy kiekio nustatymg bei sumazi-
no analiziy atlikimo laiko sanaudas.

In 2012, the Laboratory started its
activities under the new conditions. At
the end of 2011, the technical moderni-
zation of Laboratory using the Europe-
an Regional Development Funds was
completed. New modern equipment
was assembled and put to practical use
for comprehensive laboratory testing of
rock, soil and groundwater samples. All
this, together with the renovated labo-
ratory facilities created conditions for

high quality of research.

All laboratory tests were conduct-
ed in accordance with the internatio-
nal standards of ISO and DIN based
methodologies and  requirements.
The normative base have been supple-
mented with missing standards, also
metrological verification of measuring
instruments and laboratory glassware
was performed and certificate of con-
formity received.

Lazerinis grunto daleliy dydzio nustatymo difrakcinis aparatas ,Analysette 22 MicroTec plus”
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Profesinés $ventés geology dienos proga Laboratorija
pristaté Lietuvos geologijos tarnybos darbuotojams pradéta
rengti smélingy ir molingy Lietuvos grunty demonstracing
kolekcija (litoteka), kurioje pateikiami zvirgzdingy-smélin-
gu bei molingy grunty bendrieji apradymai, pazymint pa-
grindinius Lietuvoje aptinkamus jy telkiniy genetinius tipus
ir paplitima, pridedant grunty pavyzdziy su Laboratorijoje
nustatytomis litologinémis savybémis. Tarnybos darbuoto-
jams taip pat buvo pademonstruota atnaujintos Laboratori-
jos jranga, patalpos, supazindinta su pagrindiniais Labora-
torijoje atlickamais tyrimais.

2012 metais Laboratorijoje buvo baigtas darby komplek-
sas, skirtas vandens méginiy cheminés sudéties tyrimy ko-
kybei jvertinti. I§ jy paminétini dalyvavimas tarptautiniuose
lyginamuosiuose tarplaboratoriniuose tyrimuose su JAV
laboratorija ,Environmental Resource Associates* (ERA),
dalyvauta kontroliniuose lyginamuosiuose tyrimuose, at-
lickant Aplinkos apsaugos agenturos pateiktus kontrolinius
méginius. Vadovaujantis gautais rezultatais buvo vertinama
Laboratorijoje atlickamy tyrimy kokyb¢. Jvertinus $iuos dar-
bus, LGT Laboratorija 2012 m. gruodzio 17 d. gavo Aplin-
kos apsaugos agentiros leidima Nr. 980037, suteikiantj teise
atlikti pozeminio vandens cheminés sudéties tyrimus.

Vykdant Valstybinio dirvozemio monitoringo 2011-
2017 mety projekta, Laboratorijoje buvo istirti 76 dirvoze-
mio éminiai, nustatyta jy granuliometriné sudétis, organi-
niy priemaisy kiekis, dirvozemio ragstingumo rodikliai pH
vandens ir kalio chlorido i$traukose, buvo ruo$iami dirvoze-
mio méginiai metaly kiekiui nustatyti kitose laboratorijose.

Taip pat LGT Laboratorijoje buvo atlikti i§ Visagino at-
ominés elektrinés statybos aikstelés projektiniy inzineriniy
geologiniy tyrimy vykdytojy gauty nesuardytos sandaros
vidurinio devono Narvos serijos uolieny (domerito ir do-
lomito) bandiniy (monolity) tyrimai. Nustatyta uolieny
granuliometriné sudétis, fizikinés savybés, plastingumas.

Liepsnos fotometras ,Jenway PFP7*

PRy
gy
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Grunto sijojimo
aparatas ,Fritsch
Analyssete 3 Pro” su
siety kolona

Laser particle sizer ,,Analysette 22
was mastered and put to use. This devise
is used for determining the particle size
of clay. The test using the mentioned de-
vice is faster and more accurate.

The Laboratory presented an ex-
position (initial phase) of Lithuanian
soils during the geologist’s Day. Samples
and descriptions of Lithuanian soils
where presented pointing out their ma-
jor types, test results and locations in
Lithuania. Also the renewed laboratory,
new technology and major tests were
demonstrated.

On Decemberl7, 2012, the En-
vironmental Protection Agency is-
sued a licence No 980037 to carry out
groundwater chemical analyses. To
obtain a licence the Laboratory par-
ticipated in proficiency testing studies
with Environmental Resource Associ-
ates (ERA) and Environmental Protec-
tion Agency.
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Meéginiai, paruosti cheminés sudéties tyrimams atlikti

Hidraulinis presas ,Controls”

Kompresinio bandymo metu nustatytas oedometrinis de-
formacijy modulis. Tempimo-gniuzdymo metodu buvo
jvertintos domerito ir dolomito mechaninés savybés, nusta-
tytas gniuidomasis jo stipris.

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT

Within the National Soil Moni-
toring project for 2011-2017, 76 soil
samples were tested at the Laboratory,
determining their texture, organic con-
tent, soil acidity the pH of the water
and potassium chloride. Also soil sam-
ples for determining metals were pre-
pared for other laboratories.

The LGT Laboratory performed
a series of tests on rock (domerite and
dolomite) samples from the undis-
turbed structure of the Middle Devo-
nian Narva series (monoliths) obtained
from Visaginas nuclear power plant
construction site by engineering geo-
logical research project operators.

The granulometric composition,
physical properties and plasticity of
rock were established. By compression
test oedometric deformation modulus
was determined. By tension-compres-
sion method mechanical properties
and compressive strength of domerite
and dolomite were evaluated.

At present, the Lithuanian Geo-
logical Survey Laboratory carries out
the fallowing basic laboratory re-
searches and tests:

Grain size distribution analysis by
sieving and composite (sieving, pi-
pette and laser) method.

Direct shear.
Oedometer consolidation.
Rocks and hard soils tensile.

Rocks and hard soils resistance
to compression.

Rocks open porosity test.
Rocks and soils density test.

Soil particles and natural mass
density tests.

Determination of liquid and
plastic limits (Aterberg limits).

Rocks and soils humidity tests.

Content of organic matter and

ash.
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Lietuvos geologijos tarnybos Laboratorijoje atlickami $ie
pagrindiniai laboratoriniai tyrimai ir bandymai:

Grunty granuliometriné analizé siety ir kombinuotu
(siety, pipetés ar lazerio) metodu.

Grunty kerpamojo stiprumo bandymai.

Grunty kompresinio (oedometrinio) spidumo ban-
dymai.

Uolieny ir kietyjy grunty tempimo bandymai.

Uolieny ir kietyjy grunty gniuzdomojo atsparumo
bandymai.

Uolieny atvirojo poringumo tyrimas.

Uolieny ir grunty tankumo tyrimas.

Grunto daleliy ir gamtinio masés tankio tyrimai.
Takumo ir plastingumo drégnio riby suradimas.
Uolieny ir grunty drégnumo tyrimai.

Organiniy medziagy ir peleny kiekio nustatymas.
Smélingy grunty filtracijos koeficiento nustatymas.

Uolieny, grunty ir vandens cheminés sudéties tyri-
mai.

Planuojama plésti atlickamy laboratoriniy tyrimy ir ban-
dymy kiekj, visy pirma naudojant molingy grunty filtraci-
niy savybiy tyrimo bei grunty Proktoro tankio nustatymo
metodus.

2012 metais Lietuvos geologijos tarnybos Laboratorijoje
buvo atliktias 2 351 uolieny ir grunty bandiniy bei vandens
meéginiy laboratorinis tyrimas ir bandymai.

Determination of filtration co-
efficient in sandy soils.

Rocks, soils and water chemi-
cal composition analysis.

In the near future, Laboratory is
planning to assimilate tests for clay
soils filtration properties and meth-
od of determining Proctor density of
soils.

In 2012, the Laboratory analysed
and tested 2351 specimens of rocks,
soils and water.
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Veikla komitetuose, komisijose, Activities in committees,
tarybose, tarpzinybinése commissions, councils,
darbo grupése joint working groups

Pavadinimas

Europos Sajungos geologijos tarnyby
asociacija

Lietuvos nacionalinis geology komitetas,
atstovaujantis Lietuvai Tarptautinéje
geologijos moksly sajungoje

Tarptautinés geologijos moksly sajungos
(IUGS) komisija — Geomokslai aplinkai
formuoti

Tarptautinés sajungos kvartero periodui
tirti Apledéjimy subkomisijos Peribaltijos
darbo grupé

Tarptautinés sajungos kvartero periodui
tirti Krantiniy procesy ir jaros lygio kitimy
subkomisijos Siaurés-Vakary Europos
darbo grupé

Europos asociacija geologiniam paveldui
iSsaugoti

Europos geologijos tarnyby asociacijos
Geopavojy darbo grupé

Europos geologijos tarnyby asociacijos
Geochemijos darbo grupé

Europos geologijos tarnyby asociacijos
Dirvozemiy darbo grupé

Lietuvos Respublikos ir Kaliningrado
srities pasienio regiony pavirsinio ir
pozeminio vandens monitoringo darbo
grupé

Komisija Lietuvos Respublikos valstybeés
sienai delimituoti ir demarkuoti bei
ekonominei zonai Baltijos jiiroje nustatyti

LGT atstovai

Representatives of LGT

). Mockevicius

). Mockevicius
). Lazauskiené

). Satktnas

R. Guobyté
A. Damusyté
D. Karmaziené

A.Jusiené

A. Grigiené

A. Damusyté
A. Grigiené

J. Satkiinas
V. Mikulénas

J. Satkinas

V. Gregorauskiené

V. Gregorauskiené

). Satktnas

). Mockevicius

Title

The Association of the Geological Surveys
of the European Union (EuroGeoSurveys)

The Lithuanian National Committee of
Geologists, Representing Lithuania in the
International Union of Geological Sciences
(IUGS)

Commission on Geosciencs for
Environmental Management (GEM) of the
International Union of Geological Sciences
(IUGS)

The Peribaltic Working Group of the
Sub-Commission on Glaciation of the
International Union for Quaternary
Research (INQUA)

The North-Western Europe Working
Group of the Sub-Commission on Coastal
Processes and Sea-level changes of the
International Union for Quaternary
Research (INQUA)

ProGEO: The European Association for the
Conservation of the Geological Heritage

Geohazards Working Group of the
Association of the European Geological
Surveys (EuroGeoSurveys)

Geochemistry Working Group of the
Association of the European Geological
Surveys (EuroGeoSurveys)

Soils Working Group of the Association of
the European Geological Surveys (EuroGeo-
Surveys)

Working Group of the Lithuanian—
Kaliningrad Region Cross-Border Area
for Monitoring of Surface Water and
Groundwater

Commission of the Republic of Lithuania
for Delimitation and Demarcation of State
Borders and for Setting Economic Zone in
the Baltic Sea
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Darbo grupé WG 2C Pozeminio vandens
direktyvai 2006/118/EB jgyvendinti

Lietuvos ir Latvijos vandens istekliy
valdymo darbo grupé Techninio

tarptautiniy upiy baseiny valdymo
protokolo nuostatoms jgyvendinti

Lietuvos stratigrafijos komisija

|galiotasis atstovas: Lietuvos
standartizacijos tarybos technikos
komitete LST TK 57 ,TraSos"

Estijos moksly akademijos zurnalo
»Estonian Journal of Earth Sciences”
pataréjy taryba

Vilniaus universiteto, Lietuvos moksly
akademijos, Geologijos ir geografijos
instituto, Lietuvos geologijos tarnybos
zurnalo ,Geologija = Geology =
T'eonozus” redakciné kolegija

Lietuvos geology sajungos zurnalo
,Geologijos akiraciai“ redakciné kolegija

Lietuvos geology sajungos taryba

Tarptautinés geologijos moksly sajungos
(IUGS) Nominavimo komitetas

INQA mokslo zurnalo ,Quaternary
International” redakciné komisija

Tarptautiniy mokslo ir technologijy
plétros programy agenturos institucijy
atstovy (koordinatoriy) informacijai
grupé

Projekto ,Lielupés, Ventos ir Dauguvos
upiy baseiny rajony valdymo plany
parengimas” prieziaros komitetas
Projekto ,Pasirengimas EB svarbos
natdraliy buveiniy inventorizavimui:
metodinés bazés sukarimas” priezitros
komitetas

Projekto ,Baseiny valdymo plano
pozeminio vandens dalies Nemuno
upiy baseiny rajonui parengimas ir
integravimas j bendrg valdymo plang”
priezitros komitetas

Konvencijos dél tarptautinés reikSmes
Slapzemiy, ypac vandens pauksciy
buveiniy (Ramsaro konvencija)
nacionalinis komitetas

K. Kadunas
). Mockevicius

K. Kadunas

J. Lazauskiené
). Satktnas

V. Gregorauskiené

J. Satkiinas

). Satktinas

R. Guobyte
). Satktnas

R. Guobyté
). Cyziené
A. Damusyté
V. Gregorauskiené

). Satktnas

). Satktnas

J. Satkiinas

J. Arustiené

R. Guobyte

K. Kadunas
). Arustiené

). Satktnas

Working Group WG 2C for Development
of the Groundwater Directive (GWD)
2006/118/

Working Group of Lithuanian and
Latvian Specialists on Co-operation in
the Implementation Rules of Technical
Protocol in Managing the International
River Basin Districts

Commission on Lithuanian Stratigraphy

Technical Committee TK 57 “Fertilizers” of
Lithuanian Standardization Council

Advisory Board of the Journal “Estonian
Journal of Earth Sciences” of the Estonian
Academy of Sciences

Editorial Board of the Journal of Vilnius
University, Lithuanian Academy of
Sciences, Institute of Geology and
Geography, Lithuanian Geological Survey
“Geologija = Geology = 'eon02us”

Editorial Board of the Journal of Geological
Society of Lithuania “Geologijos akiraciai“

Council of Geological Society of Lithuania

IUGS Nominations Committee of the
International Union of Geological Sciences

Editorial Commission of INQA Scientific
Journal “Quaternary International”

The Group of International Science and
Technology Development Programs, the
Agency Representatives (co-ordinators) for
Information

Monitoring Committee of the Project
“Management Plans for Lielupe, Venta,
and the Dauguva River Basin District”

Monitoring Commiittee of the Project
“Preparation for the inventory of the
natural habitats of the EC importance:
development of the methodic base”

Monitoring Committee of the Project
“Basin Management Plan for the
Groundwater of the Nemunas River Basin
District, Development and Integration in
the Overall Management Plan”

National Commiittee of the Convention
on Wetlands of International Importance
(included birds’ habitats)
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2012 mety renginiai
Dalyvavimas simpoziumuose,
konferencijose, seminaruose

LITHUANIAN GEOLOGICAL SURVEY 2012 YEAR ANNUAL REPORT

2012 Events

Participation at symposia,
conferences and workshops

Renginio pavadinimas
Event

Tarptautinio BaltCICA projekto baigiamoji konferencija ,Praktinis
prisitaikymas prie klimato pokyciy“ ir seminaras ,Makroregioniné
klimato prisitaikymo strategija Baltijos jiros regione”

Seminaras ,Krastovaizdzio tvarkymo organizavimas. Gamtos
paveldo objekty apsauga ir tvarkymas®“

Purviy atodangos apzvalgos aikstelés atidarymo seminaras

Moksliné konferencija ,XXI a. pradzios Lietuvos lokaliniai tyrimai
Simtatoméje monografijy serijoje ,Lietuvos valsciai“

Lietuvos (LGT) ir Baltarusijos (BeINIGRI) geologijos tarnyby
seminaras ,Lietuvos ir Baltarusijos pozeminio vandens istekliy
valdymas ir monitoringas”

Seminaras ,Vandens gerinimas buityje: batinybé ar ziniy
trikumas”

Lenkijos URM organizuotas Lenkijos—Lietuvos eksperty susitikimas
skaliiny dujy zvalgybos ir gavybos klausimais

Visagino ploto interferometriniy tyrimy galutinés ataskaitos
pristatymas

Tarptautinio projekto ,PanGeo" pazangos darbinis pasitarimas

Metodinés dienos chemijos mokytojams

Kultaros forumas ,Vilniaus piliy kultdrinio rezervato buklé ir jo
paskirties jgyvendinimo problemos”

Regioniné energetikos konferencija ,Skaltininés dujos ir nafta, kaip
potencialus energijos rinkos Lenkijoje ir Baltijos valstybése zaidimo
keitéjas”

Tarptautinio projekto (GASH) subprojekto ,Europos organika
praturtinty molingy formacijy duomeny bazés sudarymas“
baigiamasis pasitarimas

Baltijos juros regiono energetikos saveikos (BASREC) konferencija
apie anglies dioksido geologinj saugojima

Tarptautiné konferencija ,Giliosios jaros dugno ribos*
Pasyvios seismologijos projekto PASSEQ darbinis pasitarimas

Renginys skirtas Zemés dienai
Seminaras ,Driksiy ezero baseino valdymo plano paruosimas:
saugomy teritorijy pozeminio ir pavirsinio vandens buklés

monitoringas”

Espo konvencijos jgyvendinimo komiteto posédis

Vieta
Place

Helsinkis
(Suomija)
Lietuvos liaudies buities
muziejus (Rumsiskes)
Ventos regioninis parkas
(Vieksniai)
Lietuvos moksly akademija

(Vilnius)

LGT
(Vilnius)

LGT
(Vilnius)

Varsuva
(Lenkija)

UAB ,Visagino atominé
elektriné” (Vilnius)

Notingemas
(Didzioji Britanija)
Viesbutis ,Panorama”“
(Vilnius)

Lietuvos moksly akademija
(Vilnius)

Viesbutis ,Radisson SAS”
(Vilnius)

Utrechtas (Nyderlandai)

Varsuva
(Lenkija)

Barselona
(Ispanija)
Varsuva
(Lenkija)

Aukstadvario regioninis
parkas

Minskas
(Baltarusija)

Zeneva
(Sveicarija)

Laikas
Time

Sausio 17-20 d.

Sausio 20 d.

Sausio 25 d.

Sausio 26 d.

Sausio 26-27 d.

Vasario 2 d.

Vasario 9-10 d.

Vasario 10 d.

Vasario 21-24 d.

Vasario 23 d.

Vasario 24 d.

Vasario 29 d.

Vasario 29 d. -
kovo 3 d.

Kovo 6-7 d.

Kovo 11-14 d.

Kovo 14-17 d.

Kovo 21d.

Kovo 20-21d.

Kovo 21-22 d.
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Renginio pavadinimas
Event
Lietuvos geologijos tarnybos ir Geologijos jmoniy asociacijos
seminaras ,Zemés gelmiy tyrimai: 2012 mety aktualijos”

Konferencija ,Vilnius: tarp tikroves ir vizijy"

Metodinés paskaitos mokytojams
Seminaras ,Uz Svarig zeme ir tyrg vandenj*
Sarty regioninio parko lankytojy centro ekspozicijos atidarymas

Seminaras ,Uz Svarig zeme ir tyrg vanden;"

Renginys, skirtas geology dienai: vandens grezinio grezimo
stebéjimas

Tarptautinio projekto GASH rezultaty pristatymas
Seminaras ,Uz Svarig zeme ir tyrg vandenj”

Geologo diena: parodos ,Zemés vandenys" atidarymas ir LGT

litotekos pristatymas

Respublikinio V. Into akmeny muziejaus naujos ekspozicijos
pristatymas

Renginys ,Lietuvos regioniniai parkai — visuomenei“
Tarptautinés geologijos moksly sajungos (IUGS) nominavimo
posédis

Seismologinés programinés jrangos gamintojo ,Gempa“

SeisComP3 jrangos vartotojy mokymai pagal projekto ,Geologines

aplinkos monitoringo pajégumy stiprinimas” veikla

Seminaras ,Uz Svarig zeme ir tyrg vandenj”
Seminaras ,Uz Svarig zeme ir tyrg vandenj”

Birzy regioninio parko Lankytojy centro ekspozicijos atidarymas
Lietuvos moksly akademijos iSvaziuojamasis pasitarimas dél
dolomito kasybos ir kulttiros paveldo iSsaugojimo
Lietuvos—Lenkijos moksleiviy piesiniy konkurso ,Miisy Zemé —

praeityje, dabar ir ateityje” finalas

Pasaulinés aplinkos apsaugos dienos minéjimas

Seminaras ,Aplinkosauga 2012. Kas? Kur? Kodél?*

Seminaras ,Evaluation of Regional Groundwater Resources:
experience, results and challenges” (Regioniniy pozeminio
vandens istekliy jvertinimas: patirtis, rezultatai ir iS$tkiai)

NordQuake seismologijos kursai ,Vietiniy Zemés drebéjimy
duomeny analizé"

Tarptautinio projekto ,SubCoast” ataskaitinis darbinis pasitarimas

Vieta Laikas
Place Time
LGT
(Vilnius) Kovo 22 d.
Lietuvos nacionalinis
muziejus Kovo 29 d.
(Vilnius)

Energetikos ir technikos

muziejus (Vilnius) slEme e

Viesbutis ,Smélyné“

landZio 11 d.
(Paneveézys) Balandzio 11d

Sarty regioninio parko

direkcija (Dusetos, Zarasy r.) Balandzio 13 d.

Viesbutis ,Siauliy kraito

medziotojy uzeiga” (Siauliai) eluskde o

Kairény botanikos sodas

(Vilnius) Balandzio 23 d.
Patra (Graikija) Balandzio 24-27 d.
Viesbutis ,Amberton .
. . 25d.
Klaipeda Hotel” (Klaipéda) CECHID 25 6
LGT V.
(Vilnius) Balandzio 27 d.
Respublikinis Vaclovo Into Geousés 2 d
akmeny muziejus (Mosédis) & ’
Lietuvos Respublikos Seimas Geguzés 4 d.

Pekinas (Kinijos Liaudies G

Respublika)
Potsdamas (Vokietija) Geguzés 6-10 d.
Viesbutis ,Europa Royale GtEs 6l
(Kaunas)
Konferencijy centras Gemis (6l

»Karolina“ (Vilnius)

Birzy regioninis parkas Geguzés 18 d,

(Birzai)
Pakruojo savivaldybe ..
el Geguzés 23 d.
LGT I
(Vilnius) Birzelio 2-4 d.
Konferencuq.ce.ntras Dainava Birselio 5 d.
(Vilnius)
Kedalnu.{ savivaldybé Birselio 5 d.
(Lietuva)
LGT T
(Vilnius) Birzelio 6-7 d.
Bergenas o (F
.. Birzelio 10-16 d.
(Norvegija)
BoIolea Birzelio 11-14 d.
(Italija)
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Renginio pavadinimas
Event
JnZineriniai geologiniai ir geotechniniai tyrimai Siaurés Lietuvos
karstiniame regione ir Lietuvos standarty taikymas”
,Stduvos aukstumos reljefo kilmé ir gamtinio paveldo vertybés
Vistycio regioniniame parke”

Moksliné diskusija skirta molio skaltny dujy/naftos potencialui
Baltijos baseine

Pasaulinéje ,EXPO 2012 parodoje — Lietuvos nacionaliné diena

Darbinis pasitarimas dél Zagarés regioninio parko geologiniy
objekty jvertinimo ir sutvarkymo

34-asis Tarptautinis geology kongresas

Jungtinis EGS-USGS skaltiny dujy projekto Baltijos Salyse
seminaras ,Assessment of the Shale Gas potential of the Lower
Paleozoic shales in the Baltic Basin (Baltijos baseino apatinio
paleozojaus skaltny dujy potencialo jvertinimas)“

Rambyno RP Lankytojy centro atidarymas, lankyti parengty
Opstainiy |, Opstainiy II, Sereiklaukio piliakalniy ir Rambyno kalno
pristatymas

Darbinis pasitarimas dél bendradarbiavimo projekty geopaveldo
ir geoturizmo plétros tarp Lenkijos organizacijy ir Akmenés
savivaldybés

Tarptautinio projekto ,PanGeo” pazangos darbinis pasitarimas

Mokymo kursai ,Palaeo-coastlines of the Baltic Sea and Stone
Age coastal settlements” (Baltijos jaros senosios kranty linijos ir
Akmens amziaus pakrantés gyvenvietés)

Tarptautinio projekto ,SubCoast” darbinis pasitarimas

Tarptautinis lauko simpoziumas ,Late Glacial Maximum in the
Valday Region, NW Russia“ (Maksimali paskutiniojo apledéjimo
riba Valdajaus regione, SV Rusijoje)

Renginys — Europos paveldo dieny pradzia

Geologinio paveldo diena — gamtai ir visuomenei ,Dziikijos
geologiné savastis".

Europos kvartero stratigrafijos 2012 mety konferencija ,Jaros
pakrasty: nuosédos, geomorfologija, tektonika ir stratigrafija
kvartero moksliniuose darbuose”

Daktaro L. R. Petrulio gimimo 100 mety sukakties paminéjimas

Tarptautiné mokslo-verslo konferencija ,EastLink: the way to
Knowledge Economy (EastLink: kelias ekonominiy Ziniy link)“

Tarptautinio projekto ,Europos molio skaltny dujy tyrimy
iniciatyva (GASH-2)" inicijavimo darbinis pasitarimas

LKultaros istorijos vakary ciklas ,Senasis Vilnius: tyrinéjimai ir
atradimai®

Konferencija Ventos regioninio parko 20 mety sukakciai

Vieta
Place

Birzai
(Lietuva)
Vistycio regioninis parkas
(Lietuva)
LGT
(Vilnius)
Jeosu
(Piety Koréja)
Zagareés regioninis parkas
(Zagare)
Brisbenas
(Australija)

LGT
(Vilnius)

Rambyno regioninio parko
direkcija (Bitény k.)

Lenkijos valstybinis
geologijos institutas
(Varsuva)

Briuselis
(Belgija)

Parnu
(Estija)

LGT
(Vilnius)

St. Peterburgas—Valdajus
(Rusijos Federacija)

Alantos dvaras
(Moléty raj.)

Maskauka—Mardasavas
(Dzukijos nacionalinis
parkas)
Sardinija
(Italija)

Vilniaus universitetas

Palanga

Potsdamas (Vokietija)

Lietuvos nacionalinis
muziejus
(Vilnius)

Ventos kulttros ramai
(Akmeneés raj.)

Laikas
Time

Birzelio 14-15 d.

Birzelio 14-15 d.

Birzelio 21 d.

Birzelio 24 d.

Birzelio 28 d.

Rugpjicio 1-13 d.

Rugjicio 23-24 d.

Rugpjicio 24 d.

Rugpjicio 25 d.

Rugséjo 5-7 d.

Rugséjo 10-15d.

Rugséjo 12-13 d.

Rugséjo 13-17 d.

Rugséjo 14 d.

Rugséjo 22 d.

Rugséjo 26-30 d.

Rugséjo 28 d.

Spalio 1-2 d.

Spalio 9-11d.

Spalio 11 d.

Spalio 17 d.
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Renginio pavadinimas
Event
Tarptautinis susitikimas ,Clays in Natural and Engineered Barriers
for Radioactive Waste Confinement” (,Moliai nattraliuose ir
inzineriniuose barjeruose radioaktyviujy atlieky izoliavimui“)

Seminaras ,Aplinkai palankus gyvenimo budas: aplinkos ir istekliy
tausojimas”

Konferencija ,Poledynmecio aplinka ir Zzmogus Lietuvoje”

Antroji metiné K & L Gates naftos ir dujy konferencija. Skaliiny
dujy zvalgybos ir gavybos teisiniai, aplinkos apsaugos ir
finansavimo klausimai Vidurio ir Ryty Europoje

Seminaras ,Integruotas konstrukcinis projektavimas”
Tarptautinés GIS dienos seminaras

VU Gamtos moksly fakulteto Geologijos ir mineralogijos katedros
metiné doktoranty konferencija ,Nuo Zemés plutos iki kvartero
Lietuvoje”

Konferencija ,,Conference on Energy Security: Outlook &
perspectives in the Baltic Sea region” (,Energijos saugumo
konferencija: pozitris ir perspektyvos Baltijos jaros regione”)

Tarptautinis projektas ,Europos molio skaltny dujy tyrimy
iniciatyva (GASH-1)“ baigiamasis pasitarimas

Projekto ,SubCoast” konsultacinis seminaras

Lietuvos geology sajungos XXIII suvaziavimas. Suvaziavimo tema:
»Lietuvos zemés gelmiy turtai”

Aukstadvario regioninio parko lankytojy centro ekspozicijos
atidarymas. Knygos , Lietuvos saltiniai ir versmes: Aukstadvario
regioninis parkas” pristatymas

Tarptautinio bendradarbiavimo projekty aptarimas su Lenkijos
valstybiniu geologijos institutu ir Europos geologijos tarnyby
asociacija (EuroGeoSurveys)

Visagino AE projektiniy inZineriniy geologiniy (geotechniniy)
tyrimo darby” rezultaty pristatymas

Seminaras ,Pozeminio vandens vaidmuo Lietuvos ekonominiam
gyvybingumui®. Seminaro tikslas: supazindinti dalyvius su
pozeminio vandens iStekliy bukle ir apsaugos problemomis

Konferencija ,Zmogaus ir gamtos santykis amziy sandiroje:
isstkiai, problemos ir jy sprendimo bidai“ (konferencija
dedikuojama prof. A. Gaigalo 80-osioms gimimo metinéms
paminéti)

M. Raulinaicio daktaro disertacijos ,Hidromechaninio ezery
valymo jtaka metaly ir metaloidy pasiskirstymui dugno
nuosédose” gynimas

Seminaras — Juros periodo parko Akmenés rajone idéjos
pristatymas

LST TK pirmininky metinis susitikimas, tema — ,Standartizacijos
veiklos apzvalga ir vizija“

V. Gregorauskienés daktaro disertacijos: ,Cheminiy elementy
kiekiy kaitos désningumai Lietuvos dirvozemio profilyje” gynimas

Vieta
Place

Monpeljé (Prancuzija)

Sudeikiai
(Utenos raj.)

Lietuvos moksly akademija
(Vilnius)

Varsuva
(Lenkija)

Vilnius

Lietuvos edukologijos
universitetas

Vilniaus universitetas

Lietuvos moksly akademija
(Vilnius)

Madridas
(Ispanija)
Lenkijos valstybinis
geologijos institutas
(Varsuva)
Geologijos ir geografijos
institutas (Vilnius)

Aukstadvaris
(Traky raj.)

Valstybinis Lenkijos
geologijos institutas
(Var$uva)

UAB ,Visagino atominé
elektriné” (Vilnius)

Viesbutis ,Rotonda Centrum
Hotel” (Vilnius)

VU Gamtos moksly
fakultetas

VU Gamtos moksly
fakultetas

LGT
(Vilnius)

Lietuvos standartizacijos
departamentas

VU Gamtos moksly
fakultetas

Laikas
Time

Spalio 21-26 d.

Spalio 24 d.

Lapkricio 7 d.

Lapkricio 8 d.

Lapkricio 14 d.

Lapkricio 14 d.

Lapkricio 15 d.

Lapkri¢io 15-16 d.

Lapkricio 18-22 d.

Lapkricio 19-20 d.

Lapkricio 30 d.

Gruodzio 6 d.

Gruodzio 6-7 d.

Gruodzio 10 d.

Gruodzio 14 d.

Gruodzio 14 d.

Gruodzio 18 d.

Gruodzio 18 d.

Gruodzio 20 d.

Gruodzio 21d.

Sudaré Informacijos valdymo skyriaus Informavimo poskyris

Compiled by the Information Subdivision of the Information Management Division
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2012 METU PUBLIKACIJOS
LIETUVOS GEOLOGIJOS
TEMATIKA

PUBLICATIONS ON

IN 2012

LITHUANIAN GEOLOGY

L. Ramanauskiené, N. Martynéniené, Lietuvos geologijos tarnyba

Lietuvos geologijos tarnybos Geologijos fondo
poskyris Valstybinés geologijos informacinés siste-
mos posistemyje ,Bibliofondas® (,,Lietuvos geolo-
gijos bibliografija“) kaupia Lietuvos geology publi-
kacijas ir publikacijas Lietuvos geologijos tematika.
2012 metais sukaupti ir jvesti 193 bibliografiniai
apra$ai. 2012 mety sgrasas papildytas ir kai kuriais
ankstesniyjy mety publikacijy aprasais, kurie iki
Siol buvo nejtraukti. 2013 m. vasario 6 d. ,,Lietuvos

geologijos bibliografijoje” buvo 9 938 jrasai.

The Geological Fund Sub-Division compiled
the publications: “Publications on Lithuanian
geology“ and “Publications of Lithuanian geolo-
gists“ in the data base “Bibliography of Lituanian
geology“ subsystem “Bibliofondas®. 193 biblio-
graphical records were prepared in 2012. ,,Biblio-
graphy of Lituanian geology® stores 9938 records
(state to 6th February 2013).

Bibliographical information is available at:
Lithuanian Geological Survey,

Bibliografine informacija ar konkredias publi-

kacijas galima gauti:
Lietuvos geologijos tarnyba,
Geologijos fondo poskyris (208 kab.)
S. Konarskio g. 35, LT-03123 Vilnius

Geological Fund Sub-Division (off. 208),

S. Konarskio, 35, LT-03123 Vilnius, Lithuania
Tel.: (+ 370 5) 233 15 35;

Fax.: (+ 370 5) 233 61 56;

heep//www.lgt It

Tel. (8~5) 233 15 35; faks. (8~5) 233 61 56;

htep/ /www.lgt.le

Publikacijy sisteminis iSdéstymas

1. Bendroji ir regioniné geologija

1.1. Paleontologija ir stratigrafija

1.2. Petrografija ir litologija

1.3. Tektonika ir geofizika

1.4. Kvartero geologija ir geomorfologija
1.5.Jary geologija ir krantotyra

1.6. Geologijos istorija

2. Taikomieji tyrimai

2.1. Mineralinés zaliavos

2.2. Hidrogeologija ir geotermika

2.3. InZineriné geologija

2.4. Naftos geologija

2.5. Ekologiné geologija ir geochemija
2.6. Geoinformatika

2.7. Geologinés informacijos sklaida visuomenei

3. Geologinis kartografavimas

4. Jvairis

|| Classsified arrangement of publications

1. General and Regional Geology

1.1. Paleontology and Stratigraphy

1.2. Petrography and Lithology

1.3. Tectonics and Geophysics

1.4. Quaternary Geology and Geomorphology
1.5. Marine Geology and Coastal Research

1.6. History of Geology

2. Applied Research

2.1. Mineral Resources

2.2. Hydrogeology and Geothermics

2.3. Engineering Geology

2.4. Oil Geology

2.5. Environmental Geology and Geochemistry
2.6. Geoinformatics

2.7. Dissemination of the Geological Information to the Society
3. Geological Mapping

4. Miscellaneous
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Bendroji ir regioniné geologija | ' General and Regional Geology

Grigelis A. Sudeikiy krasto gamta ir geologija ryty Aukstaitijoje = Nature and geology of the Su-
deikiai land area in Eastern Aukstaitija // Geologijos akiradiai. — 2012. — Nr. 3. — P. 22-35: iliustr. —
Santr. angl. - Bibliogr.: p. 35.

Lietuvos geologijos tarnybos 2011 mety veiklos rezultatai: [metiné ataskaita] = Lithuanian Geo-
logical Survey: Annual Report 2011 / ats. red. Satkinas J.; Lietuvos geologijos tarnyba. — Vilnius:
LGT, 2012. - 128, [1] p.: iliustr. — Liet., angl.

Michelevi¢ius D., Sarcevidius S. Siuolaikiniy geofizikiniy, geologiniy ir kartografiniy metody tai-
kymas Vilniaus Kreivosios pilies beieskant = Modern geophysical, geological and cartographical met-
hods for prospecting of the Vilnius Kreivoji castle // Geologijos akiradiai. — 2012. — Nr. 1. - P. 7-14:
iliustr. — Santr. angl. — Bibliogr.: p. 14.

Satkiinas J., Jusiené A., Bitinas J., Grigiené A. Akmenés krasto geologija, reljefas, Zemés turtai //
Akmené: krastas ir Zmonés: krastotyriné monografija. — Utena: UAB ,,Utenos Indra“, 2012. — P. 49—
58: iliustr.

Satkinas J., Lin¢ius A., Mikulénas V. Lithuania // Geoheritage in Europe and its conservation /
Eds.: Wimbledon W. A. P., Smith-Meyer S.; ProGeo. — Oslo, 2012. — P. 216-223: iliustr. — Bibliogr.:
p- 223.

Paleontologija ir stratigrafija Paleontology and Stratigraphy

Brazauskas A. Osobennosti rasprostranenija venlokskich (silur) konodontov v razrezach Litvy //
Paleozoj Rossii: regional’naja stratigrafija, paleontologija, geo-i biosobytija: materialy III vserossijs-
kogo soves¢anija, 24-28 sentjabrja 2012 g., Sankt-Peterburg. — Sankt-Peterburg: VSEGEI 2012. -
P. 45-46.

Kaljo D., Martma T., Grytsenko V., Brazauskas A., Kaminskas D. Pridoli carbon isotope trend
and upper Silurian to lowermost Devonian chemostratigraphy based on sections in Podolia (Ukraine)
and the East Baltic area // Estonian Journal of Earth Sciences. — 2012. — Vol. 61, No. 3. - P. 162—
180. — Santr. est. — Bibliogr.: P. 177-179.

Kiipli T., Radzevicius S., Kallaste T., Kiipli E., Siir S., Soesoo A., Voolma M. The Geniai Tuff in
the southern East Baltic area — a new correlation tool near the Aeronian / Telychian stage boundary,

Llandovery, Silurian // Bulletin of Geosciences. — Prague: Czech Geological Survey, 2012. — Vol. 87,
No. 4. — P. 695-704.

Radzevicius S., Brazauskas A., Bickauskas G., Spiridonov A., Venckuté-Aleksiené A. Ankstyvo-
jo ir viduriniojo paleozojaus revoliucija // Geologijos akirac¢iai. — 2012. — Nr. 4. — P. [67]. — Bibliogt.:
p- [67].

Radzevi¢ius S., Ekleris A. The preliminary data on the acronian (silurian) machaerids from Lithu-
ania (Baltic Basin) // Geophysical Research Abstracts. — 2012. — Vol. 14. — (European Geosciences
Union General Assembly 2012, Vienna, Austria, 22-27 April 2012).

Radzevicius S., Paskevicius J., Kojelé A. Geluvskij regional’nyj jarus v silurijskom Baltijskom
bassejne // Paleozoj Rossii: regional’naja stratigrafija, paleontologija, geo- i biosobytija: materialy III
vserossijskogo sove$¢anija, 24-28 sentjabrja 2012 g., Sankt-Peterburg. — Sankt-Peterburg: VSEGEI,
2012.-P. 189-191.
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Satkuinas J. Fitozaury pédsakai veda j Akmenés krasto muziejy // Mokslas ir gyvenimas. — 2012. —
Nr. 2-3. — P. 2—4: iliustr.

Spiridonov A. Paleontologija, evoliucija ir paleobiologiné revoliucija = Paleontology, evolution
and paleobiological revolution // Geologijos akirac¢iai. — 2012. — Nr. 2. — P. 15-23: iliustr. — Santr.
angl. — Bibliogr.: p. 23.

Spiridonov A. Koli¢estvennaja biostratigrafija venloka (silur) Litvy po konodontam // Paleozoj
Rossii: regional’naja stratigrafija, paleontologija, geo- i biosobytija: materialy III vserossijskogo soves-
¢anija, 24-28 sentjabrja 2012 g., Sankt-Peterburg. — Sankt-Peterburg: VSEGEI, 2012. - P. 211-213.

Spiridonov A., Brazauskas A. Patterns of conodont extinction selectivity during Ireviken event
(lowe silurian), example from eastern Baltic basin // Geophysical Research Abstracts. — 2012. -
Vol. 14. — (European Geosciences Union General Assembly 2012, Vienna, Austria, 22-27 April
2012).

Spiridonov A., Brazauskas A. Testing for correlation between abundances of conodonts and
environmental time series in Pridolian strata of Lithuania // ISEC 2012: Third biennial Internatio-
nal Statistical Ecology Conference, 3-6 July 2012, Oslo: programme and abstracts. — Oslo, 2012. —
P. [100].

Urbanek L., Radzevidius S., Kozlowska A., Teller L. Phyletic evolution and iterative speciation
in the persistent Pristiograptus dubius lineage // Acta palacontologica Polonica. — 2012. — Vol. 57,
No. 3. - P.589-611.

Petrografija ir litologija Petrography and Lithology

Marcinkevi¢ius V. Jdomus radinys: [viename i§ greZiniy vir$utinio devono Tatulos svitos Pasvalio
sluoksniuose buvo rastas aragonito agregatas] // Geologijos akiradiai. — 2012. — Nr. 2. — P. 46: iliustr. —

Bibliogr.: p. 46.

Vejelyte 1. Tel$iy ir Draksiy-Polocko deformacijos zonos: petrografija ir U/Pb geochronologija:
dakearo disertacija: fiziniai mokslai, geologija (05 P) / moksl. vad. Motuza-Matuzevi¢ius G.; Vilniaus
universitetas, Gamtos tyrimy centro Geologijos ir geograﬁjos institutas. — Vilnius, 2011. — 128 p-:
iliustr. — Bibliogr.: p. 114-124.

Tektonika ir geofizika Tectonics and Geophysics

CyZiené J. Seisminis monitoringas Lietuvoje // Geologijos akira¢iai. — 2012. — Nr. 2. - P. 65-66:
iliustr.

Cyiiené J., Minkevi¢ius V., Mikulénas V., Satkinas J. Interferometrijos matavimai Visagino apy-
linkése = Persistent Scatterer Interferometry measurements in Visaginas area phenomena // Lietuvos
geologijos tarnybos 2011 mety veiklos rezultatai: [metiné ataskaita] = Lithuanian Geological Survey:
Annual Report 2011. - Vilnius: LGT, 2012. — P. 63-66: iliustr.

Janutyté I, Kozlovskaya E., Motuza Matuzevicius G., Cyiiené J., Lazauskiené J., Sliaupa S. Study
of local seismic events in Lithuania and adjacent areas using data from the PASSEQ experiment // Pure

and applied geophysics. — Basel: Birkhaeuser Verlag, 2012. — Bibliogr.: 29 pavad.

Lazauskiené J., Pac¢ésa A., Satkinas J. Seismotectonic and seismic hazard maps of Lithuania — recent
implications of intracratonic seismicity in the Eastern Baltic Region = Lietuvos seismotektoninis ir seis-
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minio pavojingumo zemélapiai — naujos intrakratoninio seismingumo vertinimo prielaidos Ryty Baltijos
regione // Geologija. — 2012. - Vol. 54, No. 1 (77). - P. 1-9: iliustr. — Santr. liet. — Bibliogr.: p. 7-8.

Pacésa A., Lazauskiené J., Janutyté I. Lietuvos teritorijos ankstesniy seisminiy stebéjimy duo-
meny analizé / jvertinimas, katalogavimas ir seisminio pavojingumo Zemélapio sudarymas = Analy-
sis / assessment and cataloguing of the data of previous seismological observations of the territory
of Lithuania and compilation of seismic hazard map // Lietuvos geologijos tarnybos 2011 mety
veiklos rezultatai: [metin¢ ataskaita] = Lithuanian Geological Survey: Annual Report 2011. - Vil-
nius: LGT, 2012. - P. 74-76: iliustr.

Palésa A., Lazauskiené J., Janutyté I. Seismologiniai tyrimai 2011 metais = Seismological inves-
tigations in 2011 // Lietuvos geologijos tarnybos 2011 mety veiklos rezultatai: [metiné ataskaita] =
Lithuanian Geological Survey: Annual Report 2011. - Vilnius: LGT, 2012. — P. 70-73: iliustr.

Skridlaité G., Wiszniewska J., Whitehouse M. Remnants of the c. 1.83 Ga volcanic island arc
in Lithuania: implications for the development of the western East European Craton // 34th In-

ternational Geological Congress, 5—10 August 2012, Brisbane, Australia: Proceedings. — Brisbane,
2012. - P. 3135 [CD-ROM].

Sliaupa A. Kambro lokaliy struktiiry neotektoninis aktyvumas = Neotectonic activity of Cam-
brian structures // Geologijos akira¢iai. — 2012. — Nr. 3. — P. 7-13: iliustr. — Santr. angl. - Bibliogr.:
p-13.

Sliaupa S., Baliukevidius A., Dénas Z., Sliaupiené R. Reflection of the Palacoproterozoic Mid-
Lithuanian Suture Zone in the overlying sedimentary cover = Paleoproterozojaus Vidurio Lietuvos
sandiros zonos atspindys nuosedinéje storyméje // Geologija. — 2012. — Vol. 54, No. 2 (78). -
P. 53-73: iliustr. — Santr. liet. — Bibliogr.: p. 71-72.

Sliaupa S., Kreivis A. Tectonic control on karst processes in Pasvalys Area, North Lithuania =
Pasvalio miesto ir apylinkiy (Siaurés Lietuva) karstiniy procesy tektoniné kontrolé // Geologija. —
2012. - Vol. 54, No. 1 (77). = P. 11-26: iliustr. — Santr. liet. - Bibliogr.: p. 24-25.

Vé¢jelyté 1., Bogdanova S., Y1 K., Cho M. The Paleo-to Mesoproterozoic tectonic and magma-
tic evolution of the Tel$iai and Druksiai-Polotsk deformation zones in the crystalline basement of
Lithuania, East European Craton, reconstructed by U-Pb zircon geochronology // 34th Internatio-
nal Geological Congress, 5-10 August 2012, Brisbane, Australia: Proceedings. — Brisbane, 2012. —
P. 3134 [CD-ROM].

Kvartero geologija ir Quaternary Geology and
geomorfologija Geomorphology

Balakauskas L. Velyvojo ledynmetio ir holoceno misky augalijos raida Lietuvoje LRA (krastovaiz-
dzio atktrimo algoritmo) modeliavimo duomenimis: daktaro disertacija: fiziniai mokslai, geologija
(05 P) / moksl. vad. Kabailiené M.; Vilniaus universitetas. — Vilnius, 2012. — 282 p.: iliustr. — Biblio-
gr.: p. 252-281.

Cesnulevidius A., Svedas K. Reflection of climate changes on periglacial sediments in South-East
Lithuania Uplands // ,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®: materialy sovmestnoj
mezdunarodnoj konferencii ,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®, simpoziuma
»Leopoldina®isoves¢anija rabocej gruppy INQUA Peribaltic, Sankt-Peterburg, SPbGU, 9-17 sentja-
brja 2012 goda. — Sankt-Peterburg, 2012. — P. 413-415: iliustr. — Bibliogr.: p. 415.

Damusyté A., Baltrunas V., Bitinas A., Gibbard P. L., Katinas V., Saarmann S., Satkanas J.
The Lower-middle Pleistocene (Brunhes-Matuyama) boundary in Eastern Lithuania // SEQS 2012
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Meeting: At the Edge of the Sea: sediments, geomorphology, tectonics and stratigraphy in Quaternary
studies, SASSARI, Sardinia, Italy, September 26-27, 2012: Programme and Abstract Book. — 2012. -
P. 18-19: iliustr. - Bibliogr.: p. 18.

Karmaza B., Karmaziené D., Sinkiinas P. Relief of Skeidararjokull end moraine at Gigjukvisl gap,
Iceland // ,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®: materialy sovmestnoj mezdunaro-
dnoj konferencii ,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®, simpoziuma ,Leopoldina®
i sovescanija rabocej gruppy INQUA Peribaltic, Sankt-Peterburg, SPbGU, 9-17 sentjabrja 2012
goda. — Sankt-Peterburg, 2012. — P. 430-432: iliustr. — Bibliogr.: p. 432.

Karmaza B., Pukelyté V., Zinkuté R., Katinas V., Baltranas V. Palacoenvironmental changes,
cyclicity and dynamics during Quaternary warm periods in Lithuania // ,Geomorfologija i paleogeo-
grafija poljarnych regionov®: materialy sovmestnoj mezdunarodnoj konferencii ,Geomorfologija i
paleogeografija poljarnych regionov, simpoziuma ,,Leopol'dina®i soves¢anija rabocej gruppy INQUA
Peribaltic, Sankt-Peterburg, SPbGU, 9-17 sentjabrja 2012 goda. — Sankt-Peterburg, 2012. — P. 432.

Karmaziené D. Kame terraces as an indicator of conditions of deglaciation in Lithuania during
the Last Glaciation // ,,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®: materialy sovmestnoj
mezdunarodnoj konferencii ,,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®, simpoziuma
»Leopoldina“i soves¢anija rabocej gruppy INQUA Peribaltic, Sankt-Peterburg, SPbGU, 9-17 sentja-
brja 2012 goda. — Sanket-Peterburg, 2012. — P. 433: iliustr.

Pili¢iauskas G., Mazeika J., Gaidamavicdius A., Vaikutiené G., Bitinas A., Skuratovi¢ 7., Standi-
kaité M. New Archacological, Palacoenvironmental and 14C Data from the Sventoji Neolithic Sites,
NW Lithuania // Radiocarbon. — 2012. — Vol. 54, No. 3—4. — P. 1017-1031.

Pustelnikovas O., Melesyté M., Rudnickaité E., Saarmann S. Zmiany klimatu w péznym plejs-
tocenie i holocenie w obrazie zmiennos$ci wybranych pierwiastkéw w warstwach organicznych Litwy
// Geologia i geomorfologia Pobrzeza i poludniowego Baltyku: X konferencja, 4-5 czerwca 2012,
Stupsk. — Stupsk, 2012. — P. 39-41.

Rudnickaité E., Fedorowicz S., Kaminskas D., Melesyté M. Geochronological sequence of
paleogeographical variation in Northern Lithuania based on Dengtiltis outcrop (Dubysa river valley)
studies // ,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®: materialy sovmestnoj mezdunaro-
dnoj konferencii ,Geomorfologija i paleogeografija poljarnych regionov®, simpoziuma ,,Leopoldina®
i sovescanija rabocej gruppy INQUA Peribaltic, Sanke-Peterburg, SPbGU, 9-17 sentjabrja 2012
goda. — Sankt-Peterburg, 2012. — P. 463-465: iliustr.

Saarse L., Heinsalu A., Veski S., Amon L., Gaidamavicius A. On the deglaciation chronology of
the Palivere ice-marginal zone, northern Estonia // Bulletin of the Geological society of Finland. —
2012. - Vol. 84. - P.21-31.

Salonen J. S., Ilvonen L., Seppi H., Holmstrom L., Telford R. J., Gaidamavi¢ius A., Stan¢ikai-
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Siuparys G. | Zemaitijos Zemg susmigo %valgy graztai: [Syderiuose (Telsiy r.) pradéti grezimo dar-
bai, po kuriy paaiskés, ar ¢ia jmanoma jrengti didziulg dujy saugykla] // Lietuvos rytas. — 2012. —
Rugs. 25. - P. 9.

Uktveris A. Gurgiandios Zemés kraste: [2012-05-18 Birzy regioniniame parke atidaryta naujoji
Lankytojy centro ekspozicija] // Zaliasis pasaulis. — 2012. - Birz. 7. - P. 1, 6, 12.

vimo] // Zaliasis pasaulis. — 2012. — Gruod. 6. - P. 1, 6, 12.

UZusienis V. Investuotojus stabdo trintys su bendruomenémis: [,Minijos nafta“ jau devynerius
metus negali jveikti gerai organizuoto vietos bendruomenés pasipriesinimo, kad jos teritorijoje buty
iSgreztas pirmasis paieskinis naftos zvalgybos grezinys] // Respublika. — 2012. — Vas. 17. - P. 7.

UZusienis V. Naftininky investicijas politikai varo j uzmarstj: [toliau verda aistros dél bendrovés ,, Mi-
nijos nafta® investicijy j Kur$iy mariy pakrante Kintuose] // Respublika. — 2012. - Kovo 27. - P. 9.

Zemulis F. Skaliny dujos: iseitis ar pragaistis?: [LGT direktoriaus J. Mockeviciaus ir kt. geology
komentarai apie skaliny dujy paieskas, i$gavima Lietuvoje] // Lietuvos zinios. — 2012. — Bal. 26.

Akmené - fitozaury lickany krastas: [pasaulio geologijos mokslininky grupé Akmenés kraste ies-
kojo naujy j zemés pavirsiy iSeinanc¢iy daugiau kaip 200 mln. mety senumo sluoksniy ir juose galbat
esandiy ty laiky gyviing lickany] / ELTOS inf. // Siauliy kratas. — 2012. — Rugpj. 6.

Atidaryta antroji seismologiné stotis: [Paberzéje, Kédainiy r. pradéjo veikti labai plataus diapazo-
no nuolatiniy seisminiy stebéjimy stotis] / Aplinkos ministerijos inf. // Zaliasis pasaulis. — 2012. —
Geg. 10. - P. 11.

Atrastas naujas naftos telkinys: [naujas naftos telkinys, kurj Klaipédos rajone, Endriejavo senia-
nijoje, Liziy ir Lagiy kaimy apylinkése atrado UAB ,,Manifoldas®, jau aprobuotas ir jrasytas j Zemés
gelmiy registra] / Aplinkos ministerijos inf. // Zaliasis pasaulis. — 2012. — Kovo 8. - P. 11.

Ar mums uzteks $varaus vandens?: [ V] Gamtos paveldo fondas, Lietuvos geologijos tarnyba ir
Ugdymo plétotes centras 2011-2012 metais jgyvendino projekta ,,Uz $varig Zeme ir tyra vandenj“] /
V5] Gamtos paveldo fondo inf. // Respublika. — 2012. — Gruod. 20. - P. 13.

Aplinkos §vara ir vandens kokybés i$saugojimas — visy ir kiekvieno rapestis!: [VS] Gamtos paveldo
fondas kartu su Lietuvos geologijos tarnyba ir Ugdymo plétotés centru 2011-2012 metais jgyvendino
projekea ,,UZ $varig zemg ir tyrg vandenj“] / V3] Gamtos paveldo fondo inf. // Lietuvos rytas. - 2012. —
Gruod. 21. - P.21.

Auksoro naftos telkinio i$tekliai / LGT inf. // Zaliasis pasaulis. — 2012. - Spalio 11. - P. 11.
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Bus rengiamas Lietuvos $altiniy ir versmiy katalogas: [Lietuvos geologijos tarnyba numato parengti
Salies $altiniy ir versmiy kataloga. Svarbiausi Saltiniai ir versmés bus jtraukti j valstybinj poZeminio van-
dens monitoringo tinkla] / Aplinkos ministerijos inf. // Zaliasis pasaulis. — 2012. — Lapkr. 29. - P. 11.

Dujy paieska: [naftos gavybos bendrové ,Minijos nafta® pradeda skalany dujy paieska. Darbus
atliks jos pasamdyta Lenkijos jmoné ,,Poszukiwania Naftowe Diament“] / ,Lietuvos ryto“ inf. // Lie-
tuvos rytas. — 2012. — Geg. 18. - P. 11.

Dujy zvalgai: [skalany dujy paieskas Lictuvoje ketina pradéti ne tik JAV koncernas ,,Chevron®, bet
ir kitos stambios uzsienio kompanijos] / BNS inf. // Lietuvos rytas. — 2012. — Lapkr. 6. — P. 12.

Europos molio skaliiny tyrimai / Aplinkos ministerijos inf. // Zaliasis pasaulis. — 2012. — Spalio 31. -
P. 10.

Geologinio paveldo diena skirta Dzukijos geologinei savas¢iai / Aplinkos ministerijos inf. // Zalia-
sis pasaulis. — 2012. — Rugs. 27. - P. 11.

Geologiniai tyrimai jpuséjo: [$iuo metu ties Kiaulés nugaros sala Klaipédos uoste, toje Kursiy mariy
vietoje, kurioje ruosiamasi statyti suskystinty gamtiniy dujy terminalg, atlickami i§samis geologiniai
tyrimai] / ,Vakary ekspreso® inf. // Vakary ekspresas. — 2012. - Liep. 26. - P. 8.

Inventorizuotos galimai uZzterStos teritorijos: [trisde$imt devyniose $alies savivaldybése inventori-
zuotos uzter$tos teritorijos. ES remiama projekta jgyvendino Aplinkos ministerija, Aplinkos projekty
valdymo agentiira ir Lietuvos geologijos tarnyba] / Aplinkos ministerijos inf. // Zaliasis pasaulis. -
2012. - Saus. 5. - P. 2.

I Lietuva jau jzenge ,,Chevron®: [ JAV ,,Chevron Global Energy® jsigijo 50 proc. bendrovés ,,LL in-
vesticijos“ akcijy ir ketina pradeti skaltiny dujy paieska] / BNS inf. // Lietuvos rytas. — 2012. — Spalio
26.-D.10.

Kas svarbiau — Lietuva ar skaluny dujos?: [apie skaluny dujy i$teklius, zZvalgybg ir gavyba diskutavo
Lietuvos geologijos tarnybos direktorius J. Mockevicius, Aplinkos ministerijos Zemés gelmiy skyriaus
vedéjas G. Giparas ir kt. visuomenés atstovai] / parengé J. Milasiené // Respublika. — 2012. — Geg.
18. - P.12-13.

Lietuviy ir lenky moksleiviai pie§ Zeme: [2012-01-10 prasidéjo tradicinis Lietuvos ir Lenkijos
moksleiviy dailés darby konkursas ,, Miisy Zemé — praeityje, $iandien ir ateityje“. Siy mety tema — ,,Per
laiko vandenyna® (geologinis laikas, Zeme ir vandenis suformave procesai, Zemyny judéjimas ir pan.] /
Lietuvos geologijos tarnybos inf. // Zaliasis pasaulis. — 2012. — Saus. 19. - P. 11.

Parengta Vilniaus miesto inzineriniy geologiniy duomeny bazé: [Lietuvos geologijos tarnybos In-
zinerinés geologijos, Giluminiy tyrimy ir Informacijos valdymo skyriy specialistai parengé ataskaita
,Vilniaus miesto inzineriniy geologiniy duomeny bazés sudarymas*] // Zaliasis pasaulis. — 2012. —

Gruod. 6. - P. 11.

Plateliy apylinkiy reljefas gerokai senesnis nei iki $iol manyta: [Lietuvos geologijos tarnyba baige
geologinj kartografavima 1:50 000 masteliu Plateliy apylinkése (projekto vadové A. Jusiené)] / Aplin-
kos ministerijos inf. // Zaliasis pasaulis. — 2012. — Lapkr. 29. - P. 11.

Prajoma geology nuomonés dél AE: [Seimo narys V. Ziemelis, kreipési j Lietuvos geologijos tarny-
ba, kurios kompetencija yra valstybiniy geologiniy tyrimy organizavimas ir vykdymas bei valstybinis
zemés gelmiy naudojimo reguliavimas] / Eltos inf. // Respublika. - 2012. — Rugp. 3. - P. 3.

Skalaniniy dujy gavybos konkursas vyks pagal patikslintus nuostatus: [skalany dujy gavybos kon-
kursas vyks pagal 2012-01-25 Vyriausybés patikslintus Angliavandeniliy iStekliy naudojimo konkur-
so nuostatus, kurie buvo patvirtinti 2003 metais] / Aplinkos ministeijos inf. // Zaliasis pasaulis. —
2012. - Vas. 2. -P. 11.
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Svarus pozeminis vanduo — jokio Kazokiskiy savartyno poveikio: [komunaliniy atlieky savartynas
Kazokiskése nedaro poveikio pozeminio vandens kokybei — tokia i$vada padare Lietuvos geologijos
tarnyba, i$nagrinéjusi 2011 mety monitoringo ataskaita] / Aplinkos ministerijos inf. // Zaliasis pasau-
lis. - 2012. — Kovo 22. - P. 10.

Uz $varig zemg ir tyrg vandenj: [V§] Gamtos paveldo fondas, Lietuvos geologijos tarnyba ir Ug-
dymo plétotes centras 2011-2012 metais jgyvendino projekta ,UZ $varig Zemg ir tyrg vandenj“] /V5]
Gamtos paveldo fondo inf. // Zaliasis pasaulis. — Gruod. 20. - P. 10.




Lietuvos geologijos tarnybos 2012 mety veiklos rezultatai: [metiné ataskaita] = Lithuanian Geological
Survey: Annual Report 2012 / ats. red. J. Satkanas; Lietuvos geologijos tarnyba. — Vilnius, 2013. — 134, [1] p:

iliustr. — Liet., angl. — ISSN 1392-7272

Lietuvos geologijos tarnybos metinéje ataskaitoje pateikiami baigty valstybiniy geologiniy tyrimy projekty - geologinio
kartografavimo, giluminiy tyrimy, seismologinio monitoringo, ekogeologiniy tyrimu, hidrogeologiniy tyrimy, pozeminés hidrosferos
monitoringo, Birzy rajono sukarstéjusiy urbanizuoty teritorijy geologiniy tyrimy ir kity — rezultatai. Taip pat apibidinamas zemés
gelmiy naudojimo valstybinis reguliavimas (leidimy tirti ir naudoti Zemeés gelmes iSdavimas, teisés akty rengimas), inzineriniy geo-
loginiy darby priezitira, monitoringo programy apskaita ir kt., pateikiamas Lietuvos geologijos specialisty publikacijy sarasas.

The Annual Report for 2012 of the Lithuanian Geological Survey contains results of completed national geological research
projects: geological mapping, exploration of the underground, seismological monitoring, ecogeological research, hydrogeological
research, monitoring of the programmes hydrosphere and the geological investigations of affected urban areas by karst process
in the Birzai District. The Report also contains information about state regulation of the use of the underground (issuing of
permissions to investigate and use the undergroud, drafting of legal acts, etc.), supervision of engineering geological works,
inventory of monitoring programmes, etc. A list of publications by Lithuanian geologistc is included.
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